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DINAMINË MAKROEKONOMIKA: KITAS POÞIÛRIS

2004 m. ekonomikos mokslø premija Alfredui Nobeliui atminti paskirta dviem mokslininkams – Carnegie
Mellon universiteto (Pitsburgas) bei Kalifornijos universiteto (Santa Barbara) profesoriui Finn E. Kydland
ir Arizonos valstybinio universiteto (Tempë) profesoriui, Mineapolio federalinio atsargø banko vyresniajam
patarëjui Edward C. Prescott „uþ jø indëlá nagrinëjant dinaminæ makroekonomikà: ekonominës politikos
suderintumà laiko atþvilgiu ir verslo ciklø svyravimø varomàsias jëgas“. Ekonomikos mokslø Nobelio
premijà skiria Ðvedijos karaliðkosios mokslø akademijos Ekonomikos mokslø premijos komitetas.
Pateikiame skaitytojams trumpà ðiø iðkiliø asmenybiø mokslinës ir pedagoginës veiklos apþvalgà*.

Verslo ciklø svyravimø varomosios jëgos ir ekonominës politikos kûrimas yra pagrindinës
makroekonominiø tyrinëjimø sritys. Finn E. Kydland ir Edward C. Prescott laimëjimai
ðiose labai svarbiose srityse yra ypaè reikðmingi ne tik makroekonominei analizei, bet ir
ðaliø pinigø ir fiskalinës politikos plëtotei.

Kuo didesnio kapitalo apmokestinimo ateityje tikisi namø ûkiai, tuo maþiau jie taupo;
kuo ekspansyvesnës pinigø politikos ir didesnës infliacijos tikisi ámonës, tuo didesnes kainas
ir darbo uþmokestá jos nustato ir t. t. Nobelio premijos laureatai atskleidë, kaip dël tokiø
lûkesèiø gali kilti ateities ekonominës politikos suderintumo laiko atþvilgiu problema (time

consistency problem). Jei ekonominës politikos kûrëjams trûksta gebëjimo ið anksto
ásipareigoti priimant sprendimus vadovautis aiðkiomis taisyklëmis, jie vëliau daþniausiai
naeágyvendina þmoniø pageidaujamos politikos. F. E. Kydland ir E. C. Prescott atliktø tyrimø
rezultatai rodo, kad galima paaiðkinti faktus, kurie iki tol buvo laikomi atskiromis ekono-
minës politikos nesëkmëmis, pavyzdþiui, kodël ekonomika patenka á didelës infliacijos
spàstus, net jeigu kainø stabilumas yra patvirtintas kaip pinigø politikos tikslas. Premi-
juotasis jø darbas buvo pagrindas vykdyti iðsamià ekonominës politikos patikimumo ir
ágyvendinamumo tyrinëjimø programà. Tokie tyrinëjimai praktinæ diskusijà dël ekonominës
politikos nuo atskirø ðios politikos priemoniø pakreipë jos kûrimo institucijø link. Tai turëjo
didelës átakos, reformuojant centrinius bankus ir kuriant pinigø politikà daugelyje ðaliø.

Nobelio premijos laureatai taip pat iðplëtojo verslo ciklø teorijà ir susiejo jà su ekonomikos
augimo teorija. Anksèiau atliekant tyrimus buvo labiau pabrëþiamas paklausos ðokø poveikis
ekonomikai, o F. E. Kydland ir E. C. Prescott nurodë, kad pasiûlos ðokai irgi gali turëti
reikðmingø padariniø. Pagal jø sukurtà verslo ciklo modelá, technologijos pokyèiai gali
lemti bendrojo vidaus produkto, vartojimo, investicijø ir iðdirbto laiko kovariacijà, artimà
faktiniams duomenims. Ankstesni verslo ciklø modeliai daugiausia buvo pagrásti pagrindiniø
makroekonominiø kintamøjø ryðiais. Taèiau modeliai, gana sëkmingai taikyti septintajame
deðimtmetyje, nebetiko sudëtingomis aðtuntojo deðimtmeèio ekonominëmis sàlygomis,
kylant naftos kainø ðokams, o kartu didëjant infliacijai ir nedarbui. Nobelio premijos laureatai
padëjo pagrindus patikimesniems modeliams, nes laikësi nuomonës, kad verslo ciklas –
tai kolektyvinis rezultatas, gaunamas atskiriems namø ûkiams ir ámonëms priimant daugybæ
sprendimø dël ateities vartojimo, investicijø, aprûpinimo darbu ir kt. F. E. Kydland ir E. C.
Prescott pasiûlyti metodai plaèiai taikomi ðiuolaikinëje makroekonomikoje.

Finn E. Kydland

F. E. Kydland gimë 1943 m. Soilane (Pietvakariø Norvegija, Rogalano apskritis, Jesdalo
komuna, Norvegijos pilietis). Jis domëjosi matematika ir ekonomikos teorija, todël nu-
sprendë studijuoti Bergene veikianèioje Norvegijos ekonomikos ir verslo administravimo
mokykloje (Norwegian School of Economics and Business Administration). 1968 m. ðioje
mokykloje jam suteiktas bakalauro kvalifikacinis laipsnis. Baigæs mokyklà ir gavæs jos
stipendijà mokslo tiriamajam darbui, F. E. Kydland tæsë ekonomikos studijas dar porà

NOBELIO 2004 M. EKONOMIKOS MOKSLØ PREMIJOS LAUREATAI

*Apþvalga parengta pagal in-
terneto tinklapá, kurio adresas
yra http://nobelprize.org/
economics/laureates/2004/
index.html
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metø, po to iðvyko mokytis á JAV – Pramonës administravimo mokyklà prie Carnegie
Mellon universiteto, nuo 2004 m. vadinamà Tepper verslo mokykla (Tepper School of

Business at Carnegie Mellon). Èia jis pirmà kartà sutiko E. C. Prescott, kuris tuo metu ëjo
docento pareigas. Kai F. E. Kydland rengë doktorantûros darbà, E. C. Prescott buvo jo
patarëjas. 1973 m. Carnegie Mellon universitete F. E. Kydland buvo suteiktas ekonomikos
mokslø daktaro laipsnis ir Alexander Hendersson vardo apdovanojimas uþ geriausià mokslo
darbà ið ekonomikos teorijos. Iðkart po doktorantûros studijø F. E. Kydland gráþo á Norvegijà
ir pedagoginæ bei mokslinæ veiklà pradëjo eidamas docento pareigas Norvegijos ekonomikos
ir verslo administravimo mokykloje. 1978 m. F. E. Kydland gavo kvietimà uþimti docento
vietà Carnegie Mellon universitete, 1982 m. jis tapo ðio universiteto ekonomikos mokslø
profesoriumi. Nuo 2004 m. liepos mën. F. E. Kydland dirba Kalifornijos universitete (Uni-

versity of California, Santa Barbara), yra Jeff Henley vardo Ekonomikos fakulteto profesorius.
Jis yra Ekonometrikø draugijos narys, leidinio Macroeconomic Dynamics redakcijos kolegijos
narys, Dalaso ir Klivlendo federaliniø atsargø bankø vyresnysis patarëjas, Carnegie Mellon
universiteto Ekonomikos fakulteto narys, Norvegijos Ekonomikos ir verslo administravimo
mokyklos profesorius adjunktas, dësto Teksaso universitete (Texas University).

F. E. Kydland pedagoginë ir mokslinë veikla plëtojama dviem pagrindinëmis kryptimis –
ekonomikos teorijos ir politinës ekonomikos, konkreèiai – ji apima verslo ciklø, pinigø ir
fiskalinës politikos, darbo ekonomikos sritis. Ekonominës politikos ir verslo tyrinëjimai,
kuriuos aðtuntajame deðimtmetyje F. E. Kydland atliko kartu su E. C. Prescott, turëjo
didelës praktinës naudos daugelio ðaliø makroekonominei raidai ir tarptautinës
ekonomikos plëtotei. Jie pateikë naujà poþiûrá á dinaminæ makroekonomikà ir buvo verslo
ciklø teorijos pradininkai, atvëræ kelià tolesniems ðiø srièiø tyrinëjimams.

1974 m., kai F. E. Kydland ir E. C. Prescott (kaip vizituojantis profesorius) dirbo Norvegijos
ekonomikos ir verslo administravimo mokykloje, buvo padëtas pagrindas garsiajam
Ðvedijos karaliðkosios mokslø akademijos cituojamam straipsniui „Taisyklës vietoj
diskrecijos: optimaliø planø nesuderintumas“ (Rules Rather Than Discretion: The Incon-

sistency of Optimal Plans), iðspausdintam 1977 m. leidinyje Journal of Political Economy.
Straipsnis parengtas, remiantis ankstesniø tyrimø rezultatais, kurie 1975 m. pirmà kartà
buvo paskelbti ðios mokyklos Ekonomikos katedrai atstovaujanèiame diskusiniame
straipsnyje „Optimalios politikos nesuderintumas“ (The Inconsistency of Optimal Policy).

Straipsnyje nagrinëjama ekonominës politikos nesuderintumo laiko atþvilgiu problema.
Autoriø nuomone, nenuosekli pinigø politika lemia didelæ infliacijà, todël geriausia
ásipareigoti sudarant ilgo laikotarpio veiksmø planà. Ðis straipsnis turëjo pasaulinës reikðmës
ir buvo postûmis didesnio centriniø bankø nepriklausomumo link.

Kitas cituojamas straipsnis „Laikas statyti ir visuminiai svyravimai“ (Time to Build and

Aggregate Fluctuations) buvo parengtas 1980 m. vasarà, kai F. E. Kydland trumpam
gráþo á Norvegijà, o E. C. Prescott Norvegijos ekonomikos ir verslo administravimo mo-
kykloje ëjo vizituojanèio profesoriaus pareigas. Straipsnis iðspausdintas 1982 m. leidinyje
Econometrica. Aiðkinant verslo ciklø teorijà, jame remiamasi technologijos pokyèiais ir
kitais pasiûlos, pavyzdþiui, naftos kainø, ðokais, o ne tik áprastais John M. Keynes paklausos
ðokais. Ðis straipsnis pradëjo naujà verslo ciklø modeliø, plaèiai taikomø ðiuolaikinëje
ekonomikoje, kûrimo etapà.

Tepper verslo mokykla, kurioje ilgà laikà profesoriavo F. E. Kydland, yra vienas garsiausiø
pasaulyje verslo vadybos mokymo ir tyrimo centrø. Be F. E. Kydland, su ðia mokykla savo
pedagoginæ ir mokslinæ veiklà sieja tokie þymûs ekonomistai, Nobelio premijos laureatai,
kaip Robert E. Lucas, Merton H. Miller, Franco Modigliani, Herbert A. Simon ir Edward
C. Prescott. Tai, kad F. E. Kydland gavo Nobelio premijà, yra jo novatoriðko darbo ir didë-
janèios socialiniø mokslø reikðmës pripaþinimas. F. E. Kydland yra vienas ið penkiø Kali-
fornijos universitete (Santa Barbara) dirbanèiø Nobelio premijos laureatø, gavusiø ðià
premijà per pastaruosius ðeðerius metus.

Edward C. Prescott

E. C. Prescott gimë 1940 m. Glen Folse (Niujorko valstija, JAV pilietis). 1962 m. Svart-
moro koledþe, religinës Bièiuliø draugijos (kvakeriø) ákurtame 1864 m., jam suteiktas mate-
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matikos studijø bakalauro kvalifikacinis laipsnis, 1963 m. Case Western Reserve universite-
te – magistro kvalifikacinis laipsnis, 1967 m. Carnegie Mellon universitete – ekonomikos
mokslø daktaro laipsnis. Jis yra Mineapolio federalinio atsargø banko (Federal Reserve

Bank of Minneapolis) vyresnysis patarëjas ir kartu W. P. Carey verslo mokyklos prie Arizonos
valstybinio universiteto (W. P. Carey School of Business at Arizona State University)

Ekonomikos katedros profesorius. Be to, E. C. Prescott yra Amerikos menø ir mokslø
draugijos, taip pat Ekonometrikø draugijos narys, Nacionalinio ekonomikos tyrimø biuro
tyrëjas, leidinio Economic Theory redakcijos kolegijos narys. 2002 m. jam suteikta Erwin
Plein Nemmers vardo ekonomikos mokslø premija – prestiþinis apdovanojimas, skiriamas
ekonomistams uþ „svarø indëlá á naujø þiniø arba naujø reikðmingø analizës bûdø plëtojimà“,
2003 m. – Romos universiteto ekonomikos mokslø garbës daktaro vardas.

Pedagoginæ ir mokslinæ veiklà E. C. Prescott pradëjo 1966 m. kaip Pensilvanijos uni-
versiteto (University of Pensylvania) Ekonomikos fakulteto dëstytojas, jame dirbo iki
1971 m. Profesoriaus pareigas ëjo Carnegie Mellon universitete (1971–1980 m.), su
pertraukomis – Norvegijos ekonomikos ir verslo administravimo mokykloje, Èikagos
universitete (University of Chicago), Ðiaurës Vakarø universitete (Northwestern Univer-

sity). Maþdaug 20 metø iki 2003 m. rudens, kai pradëjo dirbti Arizonos valstybiniame
universitete, E. C. Prescott buvo Minesotos universiteto (University of Minnesota) eko-
nomikos mokslø profesorius, jis yra ðio universiteto valdybos narys, 2003 m. tapo McKnight
ekonomikos mokslø profesoriumi.

W. P. Carey verslo mokykla, kurioje ðiuo metu dirba E. C. Prescott, sukurta iðplëtus
Arizonos valstybinio universiteto Ekonomikos fakultetà. Tai viena didþiausiø JAV verslo
mokyklø. Ði tarptautiniu mastu pripaþinta mokymo ástaiga ið kitø iðsiskiria vadybos ir
rinkodaros paslaugø mokymo srityje. Mokykla, glaudþiai bendradarbiaudama su L. William
Seidman mokslo tiriamuoju institutu (L. William Seidman Research Institute), „perduoda“
jam tuos mokslo tiriamuosius darbus, kuriø ji nepajëgi atlikti. Ðis institutas ákurtas 1992 m.,
jo direktorius kartu yra ir W. P. Carey mokyklos mokslo tiriamøjø ir doktorantûros programø
asocijuotas dekanas. Nobelio premijos laureato vardas E. C. Prescott suteiktas vieninteliam
ið Arizonos valstybinio universiteto darbuotojø.

E. C. Prescott paskelbë daugiau kaip 70 originaliø mokslo darbø, kurie paveikë pastarøjø
trijø deðimtmeèiø makroekonominës minties raidà. Jo atliekami tyrimai apima daugelá
srièiø, áskaitant verslo ciklus, ekonomikos plëtrà, bendrosios pusiausvyros teorijà, eko-
nominæ, ypaè finansø ir bankø, politikà. Nors E. C. Prescott moksliniai straipsniai sukëlë
didelá pasiprieðinimà, galiausiai privertë ekonomistus ið esmës pakeisti savo vizijà, kaip
veikia ekonomika. E. C. Prescott á pasaulá þvelgia kaip á visumà. Jo nuomone, pasaulis
tampa vis labiau ekonomiðkai integruotas. Todël labai svarbu palaikyti tokius tarptautinius
kooperacinius santykius, kurie didintø ðaliø ekonomikos efektyvumà ir maþintø pragy-
venimo lygio skirtumus.

E. C. Prescott vertinamas ne tik uþ profesinius laimëjimus, bet ir uþ sugebëjimà mokyti.
Jis þinomas kaip visiðkai atsidavæs ekonomikos tyrëjo profesijai ir ekonominiam ðvietimui.
Garsus pedagogas, labai populiarus tarp studijuojanèio jaunimo, E. C. Prescott jaunimà
laiko savo sëkmës dalininku, nes „daug ko iðmoko ið studentø“. Jis teigia, kad studentai
prie ekonominës politikos kûrimo prisideda pateikdami gerus klausimus, kurie vëliau
iðplëtojami geruose straipsniuose. E. C. Prescott dëstë daugeliui JAV ir Europos ekonomistø,
juos ákvëpë kûrybiniam darbui ir skatino profesiðkai tobulëti.

DINAMINË MAKROEKONOMIKA: EKONOMINËS POLITIKOS SUDERINTUMAS LAIKO
ATÞVILGIU IR VERSLO CIKLØ VAROMOSIOS JËGOS*

1. Nauja ekonominës politikos ir verslo ciklø teorija

 Ðvedijos banko ásteigta ekonomikos mokslø premija Alfredui Nobeliui atminti 2004 m.
áteikta F. E. Kydland ir E. C. Prescott – uþ jø fundamentiná indëlá dviejose glaudþiai susijusiose
makroekonominiø tyrimø srityse. Viena jø susijusi su makroekonominës politikos kûrimu.
F. E. Kydland ir E. C. Prescott atskleidë vyriausybës gebëjimø ágyvendinti þmoniø pagei-
daujamà ekonominæ politikà trûkumus – patikimumo problemas. Antroji sritis – tai verslo

*Pagal oficialià Nobelio fondo
svetainæ straipsná parengë Vil-
niaus universiteto Matematikos
ir informatikos fakulteto Ekono-
metrinës analizës katedros pro-
fesorius, Matematikos ir infor-
matikos instituto vyriausiasis
mokslo darbuotojas, Bachelier
finansø draugijos narys fiziniø
mokslø habilituotas daktaras Ri-
mas Norvaiða (veiklos sritys:
ðiurkðèiøjø funkcijø analizë, fi-
nansø matematika ir matemati-
në ekonomika) ir Vilniaus uni-
versiteto Ekonomikos fakulteto
Kiekybiniø metodø ir modelia-
vimo katedros asistentas, Vil-
niaus vadybos aukðtosios mo-
kyklos mokslo darbuotojas so-
cialiniø mokslø daktaras Virman-
tas Kvedaras (veiklos sritys: mak-
roekonominë analizë, taikomoji
ekonometrika).
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ciklø svyravimai. F. E. Kydland ir E. C. Precott atlikti tyrimai rodo, kaip technologijos
pokyèiai – pagrindinis ilgo laikotarpio ekonomikos augimo ðaltinis gali lemti trumpo
laikotarpio svyravimus. Savo darbe jie pasiûlë naujà veiksmingà makroekonominës analizës
pavyzdá – modelá, pagrástà mikroekonominiais principais. F. E. Kydland ir E. C. Prescott
darbas turëjo esminá poveiká tiek moksliniams ekonomikos tyrimams, tiek makroekono-
minës analizës ir politikos kûrimo praktikai.

1.1. Bendrieji pagrindai

Ankstyvuoju pokario laikotarpiu* makroekoniminë analizë buvo grindþiama J. M. Keynes
(1936) poþiûriu, kad gamybos ir darbo svyravimus trumpu laikotarpiu lemia visuminës
paklausos kitimas, t. y. investuotojø noras investuoti ir vartotojø noras vartoti. Maþa to,
makroekonominës stabilizacijos politika turëtø uþtikrinti sistemingà visuminës paklausos
kontrolæ, kad bûtø iðvengiama nuolatiniø gamybos svyravimø. Ðios idëjos ið esmës perteikia
Didþiosios depresijos laikotarpio patirtá, kai visas Vakarø ðalis buvo sukaustæs gilus ir ilgai
uþtrukæs visuminës gamybos sàstingis, lydimas darbo ir kapitalo panaudojimo nuosmukio.
Taikant keinsistinæ makroekonominæ analizæ, ðie reiðkiniai buvo aiðkinami rinkos nepa-
jëgumu derinti pasiûlà ir paklausà, o tai akivaizdþiai skatino ásikiðti vyriausybæ.

Iki aðtuntojo deðimtmeèio vidurio vyravæs keinsistinis poþiûris atrodë pakankamas
makroekonominiams pokyèiams paaiðkinti. Taèiau aðtuntojo deðimtmeèio antrosios pusës
pasaulio raida atskleidë didelius tokios analizës trûkumus. Negalëta paaiðkinti naujo
reiðkinio – vienalaikës infliacijos ir nedarbo. Ðis reiðkinys – vadinamoji stagfliacija buvo
glaudþiai susijæs su tokiais ekonominës pasiûlos ðokais, kaip naftos kainø ðuoliai ir naðumo
kilimo sulëtëjimas pasaulio mastu. Keinsistinëje makroekonominëje analizëje tokie pasiûlos
ðokai vaidino tik antraeilá vaidmená. Be to, áprasta makroekonominë politika, pagrásta to
meto teorija, nebetiko naujoms problemoms spræsti. Daugelio ðaliø pinigø ir fiskalinë
politika, kuria buvo siekiama prisiderinti prie didelio kainø ir darbo uþmokesèio kilimo
lûkesèiø privaèiame sektoriuje, tik blogino padëtá. Taip atsitiko, nors vyriausybës ir centriniai
bankai këlë tikslà palaikyti maþà ir pastovià infliacijà.

Keinsistiniai modeliai buvo kritikuojami ir metodologiniu poþiûriu. Juos taikant, remtasi
plaèiais teoriniais ir empiriniais apibendrinimais („redukuotosiomis formomis“), apimanèiais
tokiø pagrindiniø makroekonominiø kintamujø, kaip gamyba, infliacija, nedarbas ir
vartojimas, ryðius. Aðtuntojo deðimtmeèio pradþioje ir viduryje R. E. Lucas (1972, 1973,
1976) atlikti tyrimai atskleidë ðio metodo trûkumus ir tai, kad ryðiams tarp makroeko-
nominiø kintamøjø gali turëti átakos ekonominë politika. Iðeina, kad tokiais ryðiais pagrásta
ekonominës politikos analizë gali bûti klaidinga. R. E. Lucas priëjo prie iðvados, kad
makroekonominës politikos pasekmës negali bûti tinkamai analizuojamos, jei nesiremiama
aiðkiais mikroekonominiais principais. Patikimas iðvadas apie privataus sektoriaus reaga-
vimà á ekonominæ politikà bûtø galima gauti tik atidþiai sumodeliavus ekonomikos veikëjø –
vartotojø ir gamintojø elgsenà. Atrodo, kad tokios analizës sudedamosios dalys, t. y.
vartotojø pirmenybës, gamybos technologija ir rinkos sandara, yra atsparios ekonominës
politikos pokyèiams.

R. E. Lucas pateikta kritika, greitai ágijusi platø pripaþinimà, paskatino kurti alternatyvias
veiksmingas makroekonomines struktûras. Vis dëlto tai buvo bauginanti uþduotis. Tokiai
naujai struktûrai reikëjo tvirto mikroekonominio pagrindo. Be to, jai turëjo bûti teikiamas
svarbus vaidmuo formuojant tiek ekonominæ politikà, tiek ekonomikos veikëjø supratimà
apie tokià politikà. Lemiamas þingsnis ðia kryptimi buvo 2004 m. Nobelio ekonomikos
mokslø premijos laureatø F. E. Kyndland ir E. C. Prescott du bendri straipsniai.

1.2. Apie indëlá trumpai

Straipsnyje „Taisyklës vietoj diskrecijos: optimaliø planø nesuderintumas“, iðspaus-
dintame 1977 m., nagrinëjamas tokios politikos, kaip mokesèiø tarifai ar pinigø politikos
priemonës, nuoseklus pasirinkimas. Pagrindinë straipsnio áþvalga – daugelis politikos
sprendimø yra susijæ su fundamentine suderintumo laiko atþvilgiu problema. Turima
omenyje racionali, á ateitá þvelgianti vyriausybë, kuri, norëdama padidinti pilieèiø gerovæ,

*Èia ir toliau minimas pokario
laikotarpis – tai laikotarpis po
Antrojo pasaulinio karo (vert.
pastaba).



65

N
o

b
e

li
o

 2
0

0
4

 m
. 

e
k

o
n

o
m

ik
o

s 
m

o
k

sl
ø

 p
re

m
ij

o
s 

la
u

re
a

ta
i

renkasi politikos kûrimo laiko planà. Pagal F. E. Kydland ir E. C. Prescott, turëdama galimybæ
vëliau savo planà tikslinti ir keisti, vyriausybë paprastai taip ir pasielgia. Toks rezultatas
neáprastas, nes jis nëra pagrástas vyriausybës ir pilieèiø tikslø suprieðinimu ar politikos kûrëjø
turima galimybe reaguoti á netikëtus ðokus. Tai racionalaus, dinamiðko politikos kûrimo,
kai privataus sektoriaus lûkesèiai apriboja politikos sprendimus, problemiðka loginë iðvada.

Daroma reikðminga iðvada, kad vyriausybë, negalinti prisiimti saistanèiø ásipareigojimø
dël ateities politikos, neiðvengiamai susiduria su patikimumo problema. Tiksliau sakant,
visuomenë suvokia, kad vyriausybës ateities politika gali ir nesutapti su skelbtàja, nebent
planas jau apima paskatas keisti ateities politikà. Þodþiu, kuriant politikà, susiduriama su
patikimumo apribojimu. Matematiniu poþiûriu, optimalûs politikos sprendimai negali
bûti analizuojami taikant tik valdymo teorijos metodus (t. y. dinaminio optimizavimo
teorijà). Tokie sprendimai turi bûti nagrinëjami kaip sumodeliuoto loðimo, kuriame
dalyvauja skirtingi loðëjai – dabarties ir ateities politikos kûrëjai – rezultatas. Kiekvienas
loðëjas turi numatyti ateities loðëjo reakcijà á dabarties loðimà – bûtini racionalûs lûkesèiai.
F. E. Kydland ir E. C. Prescott analizavo tiek bendrus ekonominei politikai taikomus, tiek
specialius pinigø ir fiskalinei politikai skirtus loðimus. Jie árodë, kad, esant racionaliøjø
lûkesèiø pusiausvyrai, kai vyriausybë negali ið anksto prisiimti ásipareigojimø dël politikos
(diskrecinë politika), gerovës lygis yra maþesnis nei pusiausvyros rezultatas, kai vyriausybë
gali ásipareigoti.

1977 m. iðspausdintas F. E. Kydland ir E. C. Prescott straipsnis ne tik turëjo didelá
poveiká teorinei politikos analizei, bet ir leido naujai paþvelgti á nesenà politikos patirtá –
stagfliacijos problemà. Paaiðkëjo, kad aukðtas infliacijos lygis nebûtinai yra iracionaliø
politikos sprendimø pasekmë, jis paprasèiausiai gali rodyti politikos kûrëjø nesugebëjimà
prisiimti ásipareigojimus dël pinigø politikos. Ði áþvalga politikos analizës dëmesio centrà
leido perkelti nuo atskirø politikos sprendimø nagrinëjimo prie tokiø jos kûrimo institucijø,
kurios turëtø uþtikrinti politikos suderintumà laiko atþvilgiu. Ið tikrøjø daugelio ðaliø
centriniø bankø reformø, kuriø imtasi XX a. paskutiniojo deðimtmeèio pradþioje, pagrindas
buvo F. E. Kydland ir E. C. Prescott pradëti tyrimai. Akivaizdu, kad ðios reformos yra
svarbus maþos ir pastovios pastarojo meto infliacijos veiksnys. Maþa to, áþvalga, kad
suderintumo laiko atþvilgiu problema yra bendra ekonominës politikos kûrimo problema,
paskatino imtis ne tik tokiø institucijø, kaip centriniai bankai, optimalaus kûrimo norma-
tyviniø tyrimø, bet ir pozityviai tyrinëti ekonominiø sprendimø priëmimo ir politikos
institucijø sàveikà. Tokia ekonomikos ir politikos mokslø sankirta leido atsirasti daugybei
ðios srities tarpdisciplininës literatûros.

1982 m. iðspausdintame straipsnyje „Laikas statyti ir visuminiai svyravimai“ pateikiama
verslo ciklø svyravimø teorija, kuri labai skiriasi nuo keinsistinës tradicijos. Ðiame straipsnyje
F. E. Kydland ir E. C. Prescott teigë, kad lemiamas ilgo laikotarpio pragyvenimo lygio
veiksnys – technologijos paþanga turi átakos trumpo laikotarpio verslo ciklams, ir taip
susiejo ilgo laikotarpio ekonomikos augimo ir trumpo laikotarpio makroekonominiø
svyravimø analizæ. Uþuot pabrëþæ rinkos nepajëgumà derinti pasiûlà ir paklausà, F. E. Kyd-
land ir E. C. Prescott pateikë verslo ciklo modelá, pagrástà áprastu mikroekonomikos me-
chanizmu – subalansuoti rinkà leidþianèiø kainø, darbo uþmokesèio ir palûkanø normø
sàveika. Jie teigë, kad laikinai sulëtëjusi gamyba nebûtinai yra susijusi su prastu rinkos
veikimu, jà paprasèiausiai gali lemti laikinai sulëtëjæs gamybos technologijos tobulëjimas.

F. E. Kydland ir E. C. Prescott atliktas tyrimas rodo, kad daugelá tokiø verslo ciklø ko-
kybiniø savybiø, kaip pagrindiniø makroekonominiø kintamøjø vienakryptis judëjimas ir jø
santykinis kintamumas, galima sukurti taikant modelá, pagrástà pasiûlos (technologijos)
ðokais. Naudodami technologijos paþangos svyravimus atitinkanèius duomenis, F. E. Kyd-
land ir E. C. Prescott taip pat árodë, kad jø paprastas modelis leidþia sukurti kokybiðkai
reikðmingus verslo ciklus. Visa tai rodo, kad technologijos ðokai turi bûti laikomi rimta
verslo ciklø susidarymo prieþastimi.

Metodologiniu poþiûriu, F. E. Kydland ir E. C. Prescott straipsnis atsiliepë á R. E. Lucas
kvietimà ieðkoti keinsistinio poþiûrio alternatyvos. Tai buvo pirmas mokslo darbas, kuriame
bendrajai pusiausvyrai apibûdinti taikytas iðbaigtas dinaminis stochastinis makroeko-
nominis modelis, pagrástas mikroekonominiais principais. Tam reikëjo iðspræsti keletà
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susijusiø dinaminio optimizavimo problemø, kai vartotojø ir gamintojø sprendimai
grindþiami kainos ir ekonominës politikos kintamøjø dabarties bei tikëtinu kitimu ir kai
pusiausvyros kaina yra tokia, kad privataus sektoriaus sprendimai yra suderinami su
subalansuotomis rinkomis bet kokiu laiku ir esant bet kokiai pasaulio bûklei. Pasak F. E.
Kydland ir E. C. Prescott, ðià nelengvà analizæ ámanoma atlikti, taikant skaitinius metodus.
Jie pasiûlë empiriná tyrimo metodà, susijusá su modelio imitavimu (simulation), pagrástu
vadinamuoju kalibravimu, bei gautø ir faktiniø duomenø palyginimu. Kalibravimà galima
laikyti paprastu vertinimo bûdu: modelio parametrams suteikiamos tokios reikðmës, kad
modeliuojamos ilgo laikotarpio makroekonominës savybës atitiktø faktinius duomenis,
o modeliuojama konkreèiø ekonomikos veikëjø elgsena – empiriniø mikroekonominiø
tyrimø rezultatus.

F. E. Kydland ir E. C. Prescott straipsnis apie verslo ciklus paskatino atsirasti daugybæ
tyrimø. Vëliau buvo kurti dar tobulesni verslo ciklø dinaminiai modeliai, leidþiantys palyginti
faktinius duomenis su duomenimis, gautais taikant tiek kalibravimo metodà, tiek
ekonometriná vertinimà. F. E. Kydland ir E. C. Prescott atkreipus dëmesá á pasiûlos ðokø
svarbà, mokslininkai buvo priversti ið naujo apsvarstyti verslo ciklø susidarymo prieþastis
ir ávertinti skirtingø ðokø santykiná reikðmingumà. Jø atliktø tyrimø rezultatai buvo pritaikyti
gerai veikianèioms rinkoms, o vëlesni tyrimai daugiau skirti ávairioms rinkø ydoms aptarti
ir jø reikðmei patikrinti. Bûtent ðios pastangos lëmë, kad paþangiausi ðiuolaikiniai verslo
ciklø modeliai jau rodo pasiûlos ir paklausos ðokø reikðmingumà. Tokie modeliai pagrásti
mikroekonominiais principais daug labiau negu ankstesnieji keinsistiniai modeliai.
Pavyzdþiui, vadinamasis neokeinsistinis modelis, kuris tapo áprasta pinigø politikos tyrimo
priemone, beveik atitinka F. E. Kydland ir E. C. Prescott sukurtà modelá, bet apima ir
tokias savybes, kaip „nelanksèios“ kainos ir darbo uþmokestis.

Abiejuose F. E. Kydland ir E. C. Prescott straipsniuose nagrinëjama ta pati tema. Abie-
juose straipsniuose makroekonomika laikoma dinamine sistema, kur privataus sektoriaus
atstovai ir politikos kûrëjai daro racionalius, á ateitá nukreiptus, vienas su kitu susijusius
sprendimus. Ðiuose straipsniuose pateikiamos pokario laikotarpio pasaulio ekonomikos
raidos áþvalgos, apimanèios privataus sektoriaus ir vyriausybës elgsenà, taip pat siûloma
nauja geros makroekonominës politikos perspektyva, verèianti aptarti politikos kûrimo
institucijas ir kitaip paþvelgti á stabilizacijos politikà. Tiek viename, tiek kitame straipsnyje
apþvelgiama daug ávairios literatûros. Dabar juos aptarsime iðsamiau.

2. Ekonominës politikos suderintumas laiko atþvilgiu

Paskutiniais septintojo ir pirmaisiais aðtuntojo deðimtmeèio metais, atliekant makroeko-
nominius tyrimus, ypaè daug dëmesio buvo skiriama privataus sektoriaus atstovø
lûkesèiams. Pirmiausia lûkesèiai buvo pripaþinti svarbiu ekonominius rezultatus lemianèiu
veiksniu. Pavyzdþiui, Milton Friedman (1968) ir Edmund S. Phelps (1967, 1968) natûralaus
nedarbo lygio teorijas grindë lûkesèiais koreguota Phillips kreive, rodanèia ryðio tarp faktinës
infliacijos ir nedarbo priklausomumà nuo tikëtinos infliacijos. Kitas þingsnis þengtas, ëmus
nuodugniau tirti lûkesèiø formavimàsi. Antai R. E. Lucas (1972, 1973) atlikta analizë
buvo pagrásta racionaliøjø lûkesèiø hipoteze: ekonomikos veikëjai ateities ávykius numato
geriausiai, kai jiems prieinama visa informacija, taip pat ir þinios apie ekonomikos veikimà,
bei daroma prielaida, kad ir kiti veikëjai tuo paèiu principu vadovaujasi dabar ir vadovausis
ateityje.

F. E. Kydland ir E. C. Prescott siûloma ekonominës politikos analizë lûkesèiø formavimosi
tyrimà papildë nauju poþiûriu. Vyriausybës, pasirinkusios tokià politikà, kuri leidþia kaip
ámanoma padidinti pilieèiø gerovæ, sprendimai buvo jø pateikto modelio endogeninis
kintamasis. Kaip ir R. E. Lucas, F. E. Kydland ir E. C. Prescott darë prielaidà, kad privataus
sektoriaus lûkesèiai dël vyriausybës ateities ekonominës politikos yra racionalûs; kaip
M. Friedman ir E. S. Phelps, jie darë prielaidà, kad lûkesèiai yra svarbus ekonominius
rezultatus lemiantis veiksnys. Remdamiesi tokiomis prielaidomis, pateikdami bendrus
teiginius ir konkreèius pavyzdþius, F. E. Kydland ir E. C. Prescott árodë, kad vyriausybës
vykdoma politika susijusi su suderintumo laiko atþvilgiu problema.
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F. E. Kydland ir E. C. Prescott 1977 m. iðspausdintame straipsnyje iðkëlë kelias susijusias
idëjas – tai esminës metodologinio pobûdþio idëjos. Pirma, jie nurodë suderintumo laiko
atþvilgiu problemos esmæ: vyriausybë, kuri neprisiima ásipareigojimø dël ateities politikos,
susiduria su papildomais apribojimais, nes jos politika turi bûti pasitikima. Kitaip tariant,
jei privataus sektoriaus lûkesèiai dël ateities politikos yra racionalûs, vykdant diskrecinæ
politikà, kai kuriø ekonominiø rezultatø paprasèiausiai negalima pasiekti. Antra,
F. E. Kydland ir E. C. Prescott numatë tokios politikos, kai racionaliai elgiasi ir privataus
sektoriaus atstovai, ir politikos kûrëjai, pasekmes. Jie apibûdino suderintumo laiko atþvilgiu
pusiausvyrà, kai vyriausybë neprisiima ásipareigojimø, ir nurodë, kad tokia pusiausvyra
sietina su maþesniu gerovës lygiu, nei já bûtø galima pasiekti, jei vyriausybë prisiimtø
ásipareigojimus. Treèia, jie teigë, kad reikëtø maþai kintanèiø politikos taisykliø. Tai sukëlë
diskusijas apie instituciná planavimà, tikintis sukurti toká vyriausybës ásipareigojimø priëmimo
mechanizmà, kuris padëtø iðplësti ávykdomø ekonominiø rezultatø visumà ir pagerintø
ekonominæ gerovæ. Visa tai lëmë, kad F. E. Kydland ir E. C. Prescott bendras darbas ið
pagrindø pakeitë turimà ekonominës politikos supratimà.

2.1. Bendroji idëja

Gana gerai problemà nusako paprastas dviejø laikotarpiø (t – 1 ir t) modelis. t – 1
laikotarpiu vyriausybë siekia tokio rezultato, kuris bûtø pats geriausias t laikotarpio eko-
nomikos veikëjams. t laikotarpio ekonominiai rezultatai priklauso ne tik nuo ðio laikotarpio
ekonominës politikos, bet ir nuo privataus sektoriaus sprendimø, priimtø t – 1 laikotarpiu
(pvz., nustatant t laikotarpio taupymà ir darbo uþmokestá). Privataus sektoriaus sprendimai
t – 1 laikotarpiu priklauso nuo jo lûkesèiø dël t laikotarpio ekonominës politikos. Ðie
lûkesèiai yra racionalûs. t – 1 laikotarpiu privataus sektoriaus atstovai ávertina pagrindinius
vyriausybës veiksmus dël t laikotarpio politikos ir ðiomis þiniomis grindþia savo prognozæ.
Tokiame modelyje nëra neapibrëþtumo, taigi racionalieji lûkesèiai rodo privataus sektoriaus
atstovø tobulà áþvalgumà.

Ásipareigojimo atveju t laikotarpio politikà vyriausybë pasirenka t – 1 laikotarpiu ir
vëliau negali jos keisti. Aiðku, kad optimalus t laikotarpio politikos pasirinkimas yra toks,
kai atsiþvelgiama á jos poveiká privataus sektoriaus sprendimams t – 1 laikotarpiu. t

laikotarpio pusiausvyros politika leidþia tiksliai apibrëþti t – 1 laikotarpio lûkesèius dël ðios
politikos, o tai turi átakos t – 1 laikotarpiu padarytiems privataus sektoriaus sprendimams
ir t laikotarpio ekonomikos bûklei.

Tikroviðkesnis yra neásipareigojimo, t. y. diskrecinës politikos, atvejis: t – 1 laikotarpiu
vyriausybë negali priimti jà saistanèiø sprendimø dël t laikotarpio politikos, kol t laikotarpis
neprasideda. Ðiuo atveju, pasirenkant t laikotarpio politikà, neatsiþvelgiama á t – 1 laiko-
tarpio privataus sektoriaus sprendimus, nes tokie sprendimai jau bûna priimti ir jiems
nebegali bûti daroma átaka. Dël to t laikotarpio politikos pasirinkimas yra kitoks nei ásipa-
reigojimo atveju, o jos ekonominis rezultatas – maþesnë gerovë, nei vyriausybei prisiimant
ásipareigojimus. Paþymëtina, kad racionalieji lûkesèiai leidþia visiðkai numatyti t laikotarpio
politikà, bet sprendimø priëmimui vykstant tam tikra laiko seka, vyriausybë tiems
lûkesèiams negali turëti átakos. Numatydama t laikotarpio politikà, vyriausybë sprendþia
toká optimizavimo uþdaviná, kuris neleidþia ávertinti visø politikos pasirinkimo pasekmiø.

Politikos nesuderintumo laiko atþvilgiu problemai atskleisti pateikiamas pavyzdys.
Tarkime, kad t – 1 laikotarpiu negalinti ásipareigoti vyriausybë praneða ketinanti kaip
optimalià pasirinkti t laikotarpio politikà, kurià ji (hipotetiðkai) pasirinktø, galëdama
ásipareigoti. Ðis praneðimas nebûtø patikimas, nes, prasidëjus t laikotarpiui ir vyriausybei
renkantis tikràjà politikà, paaiðkëtø, kad savo praneðimà geriausia bûtø paneigti.

2.2. Metodai

Kylant tokiai problemai, vyriausybës politikos kûrimo klausimas negali bûti nagrinëjamas
kaip optimalaus valdymo problema, áprasta tradicinei makroekonomikai. Optimalaus
valdymo problema reiðkia, kad optimizuotojas renkasi tokià valdymo kintamøjø sekà,
kuri leidþia maksimizuoti tikslo funkcijà taikant apribojimus. Bet pagal F. E. Kydland ir
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E. C. Prescott pateiktà schemà, privataus sektoriaus atstovø elgsenai priklausant nuo jø
(racionaliøjø) lûkesèiø dël politikos, apribojimai yra endogeniniai kintamieji. Tokie apri-
bojimai apibûdina dabarties politikos ir dabarties ekonomikos rezultatø ryðá, kuriam –
per privataus sektoriaus lûkesèius – turi átakos ateities politikos pasirinkimas. Tai verèia
pusiausvyros rezultatams nustatyti taikyti loðimø teorijos metodus. F. E. Kydland ir E.
C. Prescott, savo straipsnyje pateikdami skirtingus modelius ir pavyzdþius, vartojo nevie-
nodas pusiausvyros sàvokas. Pateikdami vienà modelá, jie remësi John F. Nash (1950)
pasiûlyta pusiausvyros samprata. Kito modelio sprendimas buvo pagrástas nuosekliu
racionalumu, artimu Reinhard Selten (1965) poloðimiais patikslintai pusiausvyrai, kai visø
ekonomikos veikëjø – privataus sektoriaus atstovø ir vyriausybës – lûkesèiai suderinami
su ateities pusiausvyros elgsena, kad ir koks bûtø ðios dienos politikos pasirinkimas.
Baigtinio laiko loðimø sprendinys randamas, taikant atgalinæ indukcijà. F. E. Kydland ir E.
C. Prescott taip pat nagrinëjo nebaigtinio laiko modelio pavyzdá ir nurodë, kaip taikyti
rekursinius metodus. Tokie metodai ypaè tinka taikyti, apibrëþiant specialià pusiausvyrà,
vadinamà Markovo tobula pusiausvyra, kai dabarties veiksmai nusakomi nepriklausan-
èiomis nuo laiko su iðloðiais susijusiø kintamøjø funkcijomis*.

2.3. Pavyzdþiai ir taikymai

F. E. Kydland ir E. C. Prescott nagrinëjo keletà neformaliø nesuderintumo laiko atþvilgiu
pavyzdþiø. Jie nurodë, kad vyriausybës pagalba, skiriama apsisaugoti nuo tokiø gamtos
stichijø, kaip potvyniai ir þemës drebëjimai, nebûdama optimali ex ante, gali bûti optimali
ex post. Tarkime, neapgyvendintai vietovei gresia tropinë audra ir ðis pavojus toks didelis,
kad jos apgyvendinimas ex ante yra socialiai nepageidautinas. Bûtinoji pagalba ir apsauga,
kurià gali suteikti tik vyriausybë, yra per daug brangi. Tada kyla klausimas, kokiø veiksmø
imtøsi vyriausybë, jei vietovë jau bûtø apgyvendinta: ar ji padëtø naujakuriams statytis
apsaugos árenginius, kad, uþëjus audrai, bûtø patiriama maþiau nuostoliø, ar susilaikytø
nuo pagalbos. Kai tokia pagalba yra socialiai pageidautina ex post, kyla suderintumo
laiko atþvilgiu problema. Jei vyriausybë ásipareigoja vietovæ apgyvendinus neteikti pagalbos,
pilieèiai paprasèiausiai joje negyvens ir bus pasiektas socialiai pageidautinas rezultatas.
Jei vyriausybë neásipareigoja, vietovë bus apgyvendinta, nes pilieèiai manys, kad jiems
bus suteikta pagalba ir apsauga, ir tai duos maþiau socialiai pageidautinà rezultatà.

Kitas pavyzdys susijæs su technologijos naujoviø patentø apsauga. Tarkime, kad vy-
riausybë gali ásipareigoti dël tokiø patentø apsaugos ateityje. Tada ji gali optimaliai suderinti
patentus gaunanèiø novatoriø neigiamà monopolinæ galià ir naujoviø kûrimo skatinimo
naudà siekiant ágyti monopolinæ galià ex post. Jei vyriausybë ásipareigoti negali, nebus
atsiþvelgiama ir á tinkamà naujoviø skatinimà.

Be abstraktaus bendro modelio, F. E. Kydland ir E. C. Prescott formalioji analizë apima
du specialius atvejus: mokesèiø politikà ir stabilizacijos (infliacijos) politikà. Pirmiausia
aptarsime mokesèiø politikos problemà, kuri panaði á F. E. Kydland ir E. C. Prescott keliamà
problemà, tik paprasèiau iðdëstyta**. Tada pereisime prie F. E. Kydland ir E. C. Prescott
pateikto stabilizacijos politikos pavyzdþio.

2.3.1. Optimalus apmokestinimas

Vyriausybë apmokestina didþiàjà dalá vartotojø, kad finansuotø nustatyto lygio (per

capita) iðlaidas G. Vyriausybei prieinamos dviejø rûðiø mokesèiø bazës: kapitalo pajamos –
K ir darbo pajamos – L. Taip pat atsiþvelgiama á apmokestinimo sukeliamus iðkraipymus***.
Abiejø t laikotarpio (per capita) mokesèiø baziø priklausomybë nuo taikomø mokesèiø
tarifø – K(

t
θ ) ir L(�

t
) yra neigiama; èia 

t
θ  ir �

t
 – atitinkamai kapitalo ir darbo pajamø

mokesèiø tarifai, abu – maþëjanèios funkcijos****. Tada valdþios sektoriaus biudþeto
apribojimai iðreiðkiami tokiu sàryðiu:

.)()( GLK
tttt
=+ ττθθ

Tarkime, kad dël kapitalo pasiûlos privataus sektoriaus atstovai nusprendþia t – 1
laikotarpiu, o dël darbo pasiûlos – t laikotarpiu. Panagrinëkime du atvejus.

*Nebaigtinio laiko stacionaria-
me modelyje Markovo tobula
pusiausvyra yra randama kaip
fiksuotas taðkas funkcijø erdvë-
je: pusiausvyros strategija (tai-
syklë) privalo perteikti optima-
lià dabarties elgsenà, kai ateities
elgsenos lûkesèiai perteikiami ta
paèia taisykle. Nebaigtinio laiko
modelis numato ir kitus pusiau-
svyros tipus. Apie tai iðsamiau
raðo E. Maskin ir J. Tirole (2001).
**Èia pateikiama apþvalga yra
susijusi su S. Fischer (1980)
straipsniu, taip pat remiamasi
T. Persson ir G. Tabellini (1990)
darbu.
***Paprastumo sumetimais ka-
pitalo ir darbo paslaugø kainos
laikomos lygiomis 1.
****Prielaidas dël K ir L galima
padaryti, laikantis pagrindiniø
principø: tarkime, kad vartotojø
(kvazitiesinë) naudingumo funk-
cija yra u(c

t–1
) + c

t
 + � (1 – l

t
), èia

u ir �  yra grieþtai didëjanèios
ágaubtosios funkcijos, 1 – l

t
– lais-

valaikis, kur 1 yra viso laiko ána-
ðas. Atsiþvelgiant á biudþeto apri-
bojimus c

t–1 
+ k

t
 = y

t–1
 ir c

t
 =

(1 – �
t
)k

t
 + (1 – �

t
)l
t
 + y

t
, kur y

t–1
 ir

y
t
 yra ið kitø ðaltiniø gaunamos

pajamos atitinkamai t – 1 ir t lai-
kotarpiu, ir maksimizuojant nau-
dingumà, gaunamos grieþtai
maþëjanèios kapitalo ir darbo
pasiûlos funkcijos, panaðios á
pateiktas ðiame tekste.
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Pirmiausia tarkime, kad 
t

θ  ir �
t
 mokesèiø tarifus vyriausybë gali nustatyti jau t – 1

laikotarpiu, t. y. ji visiðkai ásipareigoja. Optimali vyriausybës elgsena, kai siekiama
maksimizuoti reprezentatyviojo vartotojo pusiausvyros naudingumà, nusakoma gerai
þinomu Ramsey elastingumo principu. Beje, optimalûs mokesèiø tarifai nustatomi, atsi-
þvelgiant á valdþios sektoriaus biudþeto apribojimus ir iðsprendus tokià lygtá:

,
11

L

t

t

K

t

t
ε

τ

τ
ε

θ

θ

−

=

−

èia e
x
 yra x elastingumas jo paties kainos atþvilgiu (atskaièiavus mokesèius) : e

x 
��(dx / x) /

(dp
x
 / p

x
 ). Ið ðios lygties intuityviai galima numanyti, kad vyriausybë siekia sulyginti abiejø

mokesèiø baziø paskutiniojo pajamø vieneto iðkraipymus, o tai reiðkia, kad maþiau
elastingai mokesèiø bazei yra priskiriamas didesnis mokesèiø tarifas. Ypaè svarbu, kad
vyriausybë, pasirinkdama 

t
θ  ir �

t
, atsiþvelgia á tai, kaip kapitalo pasiûla – per vartotojø

taupymà t – 1 laikotarpiu – priklauso nuo
t

θ  pasirinkimo. Taigi Ramsey formulë, pritaikyta
mokesèiø tarifams, pateikia ex ante apmokestinimo problemos optimalø sprendimà.

Dabar tarkime, kad vyriausybë negali ið anksto prisiimti ásipareigojimø dël mokesèiø
tarifø 

t
θ  ir �

t
. Kaip ji, þinodama tam tikrà t – 1 laikotarpio taupymo apimtá, nustatys t

laikotarpio mokesèiø tarifus, kai tik jis prasidës? Apmokestinimo problema tada yra áprasta,
ir Ramsey apmokestinimo principas gali bûti pritaikytas ex post apmokestinimo problemai
spræsti. Kapitalo pasiûlai esant visiðkai neelastingai – kapitalas yra ið anksto nulemtas –
visos kapitalo pajamos turëtø bûti apmokestinamos prieð imant taikyti darbo mokesèius!
Tai nesukelia kapitalo pasiûlos iðkraipymø ir sumaþina darbo pasiûlos iðkraipymus ex post.
Kapitalo pajamoms bûnant skirtingo ex ante ir ex post elastingumo, vyriausybës sprendimas
dël ásipareigojimo yra nesuderintas laiko atþvilgiu. Jei vyriausybë turëtø galimybæ t laikotarpiu
priimti geresná sprendimà, ji ex ante pakeistø optimalø planà. Taigi kyla patikimumo
problema: t – 1 laikotarpiu vyriausybë negali paskelbti mokesèiø tarifø, kurie iðspræstø
problemà, jai ásipareigojant, nes privatus sektorius nepatikës tokiu jos skelbimu.

Koks yra sprendinys, kuris bûtø suderintas laiko atþvilgiu, kai racionalûs yra ir vyriausybë,
ir privataus sektoriaus atstovai? Pagal nuoseklaus racionalumo reikalavimà, aptartà 2.2
skyriuje, neatsiþvelgiant á taupymà t – 1 laikotarpiu, vyriausybës ir privataus sektoriaus
sprendimai t laikotarpiu turi bûti optimalûs. Tarkime, kad G yra pakankamai didelis, t. y.
darbo apmokestinimas visada yra bûtinas tam, kad bûtø finansuojamos valdþios sektoriaus
iðlaidos. Tada t laikotarpio racionalumas reikalauja, kad ex post kapitalo pajamø mokesèiø
tarifas bûtø 100 procentø. Dël to visi vartotojai t – 1 laikotarpiu pasirinks netaupyti: jø
racionalûs lûkesèiai dël t laikotarpio politikos bus pagrásti supratimu, kad bet koks taupymas
bûtø ðvaistymas. Todël bet kuriai privataus taupymo apimèiai galioja sàryðis 0 + �

t
L(�

t
) = G,

kuris gali bûti taikomas, ieðkant t laikotarpio darbo pajamø mokesèiø tarifo*. Aiðku, kad
ðis rezultatas yra blogesnis uþ rezultatà, gaunamà vyriausybei ásipareigojant (kai abiejø
mokesèiø tarifai yra didesni, vartotojø naudingumas turi bûti maþesnis).

2.3.2. Optimali stabilizacijos politika

Aptarkime toká pinigø politikos kûrëjà, kuris susiduria su infliacijos ir nedarbo pakei-
èiamumo problema. Privataus sektoriaus elgsena perteikiama lûkesèiais koreguota Phillips

kreive. Tada t laikotarpio nedarbas u
t
 uþraðomas taip:

u
t
 = u* – � (�

t
 – E(�

t
)),

kur: u* – pusiausvyros (natûralus) nedarbo lygis; �
t
 – infliacijos lygis tarp t – 1 ir t laikotarpiø;

E(�
t
) – privataus sektoriaus tikëtinas infliacijos lygis t – 1 laikotarpiu; � – teigiamas

egzogeninis parametras. Tai yra redukuotosios formos ryðys, kuris gali bûti pagrástas,
pavyzdþiui, darant tokià prielaidà: pirma, t laikotarpiu darbo paklausos priklausomybë
nuo realiojo darbo uþmokesèio yra neigiama (todël nedarbo priklausomybë yra teigiama);
antra, nominaliojo darbo uþmokesèio sutartys sudaromos ið anksto, t – 1 laikotarpiu,
remiantis lûkesèiais dël t laikotarpio kainø. Tada didesnë nei tikëtina infliacija maþina
realøjá darbo uþmokestá, darbo paklausa didëja ir nedarbo lygis maþëja.

*Apskritai, naudojant maþiau-
siai dvi �

t
 reikðmes, iðsprendþia-

ma lygtis �
t
L(�

t
) = G. Jei vyriau-

sybë optimizuoja, bus pasirinkta
maþiausia reikðmë ið kylanèios
„Laffer kreivës“ dalies.
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Politikos kûrëjo tikslas apraðomas maksimizavimo funkcija S(u
t
, �

t
), èia S yra negrieþtai

maþëjanti ir ágaubta kiekvieno argumento atþvilgiu funkcija, jos maksimumas yra toks tað-
kas, kur u

t
 < u*  ir �

t
 = 0. Abejingumo kreivës, perteikianèios vienodas S reikðmes, vaiz-

duojamos 1 paveiksle, paimtame ið F. E. Kydland ir E. C. Prescott (1977) straipsnio. Vëliau
literatûroje vis daþniau buvo naudojama tokia konkreèios kvadratinës S iðraiðkos funkcija:

,)2/1())(2/1( 22

tt
kuuS γπ−−−= *

kur: � – politikos kûrëjo pasirinktam infliacijos lygiui priskiriamas svoris (nedarbo atþvilgiu);
k < 1 – tam tikras iðkraipymas, dël kurio vyriausybës siekiamas nedarbo lygis yra maþesnis
uþ pusiausvyros nedarbo lygá*.

1 pav. Suderinta ir optimali pusiausvyra

Politikos kûrëjas gali kontroliuoti �
t
, taikydamas t laikotarpio pinigø politikà. Darant

prielaidà, kad nëra ateities neapibrëþtumo, privataus sektoriaus racionalieji lûkesèiai
apraðomi E (�

t
) = �

t
 lygybe. Todël faktinis nedarbas visada yra lygus pusiausvyros nedarbui,

t. y. u
t
 = u*.

Akivaizdu, kad tokia politika, kai politikos kûrëjas t – 1 laikotarpiu gali ásipareigoti dël t
laikotarpio infliacijos lygio, yra optimali. Esant bûtinai sàlygai u

t
 = u*, politikos kûrëjas

pasirinks �
t
 = 0. Ex ante optimalus rezultatas (u*, 0) 1 paveiksle pavaizduotas kaip taðkas O.

Ásipareigojimo rezultatas nesuderintas laiko atþvilgiu. Kai lûkesèiai jau suformuoti
(nominaløjá darbo uþmokestá lemia vyriausybës pasirinkta t laikotarpio infliacija), vyriausybei
atrodo, kad bûtø optimalu pasirinkti didesná kaip 0 infliacijos lygá, jeigu jai leidþiama
keisti savo nulinës infliacijos planà ex post. Tokia infliacijos politika maþina nedarbà, o
tai, remiantis prielaidomis, didina gerovæ**. Ex post optimali politika apraðoma kaip
sàlyga πα ∂∂=∂∂⋅ // SuS : infliacija didëja iki tokio lygio, kurá pasiekus, ribinë nauda ið
maþesnio nedarbo yra lygi didesnës infliacijos ribinei kainai. Ðis rezultatas, apibûdinamas
kaip polinkis á infliacijà, 1 paveiksle paþymëtas taðku C.

Aiðkiai matyti, kad naudojant parametrinæ modelio iðraiðkà, pusiausvyros infliacija nesant
ásipareigojimo nusakoma sàryðiu***

γ

α
π

*uk
t

)1( −

= .

Taigi infliacija yra didesnë, kai skirtumas tarp politikos kûrëjo numatomo nedarbo
lygio ir pusiausvyros nedarbo lygio yra didesnis (k maþesnis arba u* didesnis), infliacijos

*Toká formulavimà pirmà kartà
pateikë R. J. Barro ir D. B. Gor-
don (1983a).
**Esminë prielaida yra tai, kad
ribinë gerovës nauda, maþinant
nedarbà maþiau uþ u*, turëtø
virðyti ribinës gerovës praradimà
dël infliacijos didëjimo daugiau
nei 0; èia pateikiamos funkcijos
pirmasis dydis yra grieþtai
teigiamas, o antrasis – lygus 0
(pirmos eilës atþvilgiu).
***Ðis sàryðis gaunamas, re-
miantis pirmos eilës sàlyga, kai
vyriausybë laiko E(�

t
) lûkesèius

nustatytu dydþiu, t. y. ��
t
 =

�(u
t
– ku*). Ðià sàlygà siejant su

Phillips kreive u
t
 = u* – �(�

t
 –

E(�
t
 – E(�

t
)) ir taikant racionaliøjø

lûkesèiø sàlygà �
t
 = E(�

t
), gau-

namas tekste pateikiamas sà-
ryðis.
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lygiui priskiriamas svoris yra maþesnis (� maþesnis), arba nedarbo ir realiojo darbo
uþmokesèio priklausomybë yra didesnë (� didesnë). Politikos kûrëjas, labiau nei infliacija
besirûpinantis nedarbu, nepasiekia maþesnio nedarbo, bet pasiekia didesnæ infliacijà,
nei tas politikos kûrëjas, kuris pirmenybæ teikia maþesnei infliacijai, o ne maþesniam
nedarbui. Ðis stulbinantis rezultatas visiðkai priklauso nuo ásipareigojimø neturëjimo. Ásipa-
reigojimø atveju nëra pagundos didinti infliacijà ex post, o racionalieji lûkesèiai leidþia
daryti tà paèià iðvadà, esant bet kokioms pirmenybëms.

2.4. Vëlesni tyrimai

F. E. Kydland ir E. C. Prescott straipsniuose pateikë politiná ir ekonominá paaiðkinimà,
kodël daugelis ðaliø buvo átrauktos á savaiminá infliacijos procesà, nors nuolat kartojo
paþadus su ja kovoti. Tokio poþiûrio laikësi ir já toliau iðplëtojo Robert J. Barro ir David B.
Gordon (1983a). Remdamiesi F. E. Kydland ir E. C. Prescott atlikta analize, jie suformulavo
pozityviàjà pinigø politikos ir infliacijos teorijà. Pagal ðià teorijà, infliacija yra didesnë, kai
pusiausvyros nedarbo lygis yra didesnis uþ tà nedarbo lygá, kurio siekia, bet nesugeba
pasiekti politikai.

R. J. Barro ir D. B. Gordon (1983) pateikiamas modelis, apimantis pasiûlos ðokus bei
stabilizacijos politikà, rodo, kad ðie papildomi veiksniai nekeièia pagrindiniø iðvadø. Pagal
jø iðplëstà modelá, iðankstinis ásipareigojimas laikytis tam tikros politikos turëtø bûti
aiðkinamas kaip ásipareigojimas laikytis taisyklës, kuri verèia politikà optimaliai reaguoti á
ateities makroekonominius ðokus. Tokia (priklausomumo) taisyklë lemia, kad pasiekiami
geresni makroekonomiai rezultatai, nei taikant diskrecinæ politikà – maþesnë infliacija ir
tas pats vidutinis nedarbo lygis per visà ciklà, taip pat makroekonominis stabilumas.

Suderintumo laiko atþvilgiu problemos sprendimas – sudëtingas teorinis ir praktinis
klausimas. Vienà galimà sprendimà pasiûlë R. J. Barro ir D. B. Gordon (1983b), David
Backus ir John Driffill (1985), Guido Tabellini (1985). Remdamiesi kartojamø loðimø teorijos
áþvalgomis, jie nurodë, kad tam tikromis sàlygomis pusiausvyra su maþu infliacijos lygiu
galima ir laikantis diskrecinës politikos. Pagal ðià teorijà, kai pinigø politikos kûrëjai, ko-
vodami su infliacija, investuoja á „gerà reputacijà“, jie daro átakà privataus sektoriaus
lûkesèiams dël ateities infliacijos lygio.

F. E. Kydland ir E. C. Prescott taip pat atkreipë dëmesá á galimà ástatymais patvirtintø
taisykliø, kuriomis bûtø nustatomas laiko tarpas tarp politikos sprendimø priëmimo ir jø
ágyvendinimo (panaðus á laiko tarpà, taikomà konstituciniams pokyèiams), naudà. Tokiø
taisykliø tariamas trûkumas yra tai, kad jos turëtø bûti gana paprastos, o dël to bûtø
sunku reaguoti á nenumatytus makroekonominius ávykius, reikalaujanèius politikos atsako.
Todël tokios paprastos besàlyginës pinigø politikos taisyklës, kaip infliacijos lygio arba
fiksuoto valiutos kurso nustatymas, gali bûti maþiau pageidaujamos nei diskrecinë politika,
nes gamybos svyravimai dël paprastos taisyklës bûtø per daug dideli. Ðios problemos
kitus mokslininkus paskatino sutelkti dëmesá á institucines reformas, kurios pagerintø
diskrecinës politikos vykdymà.

Nagrinëdamas pinigø politikà, Kenneth Rogoff (1985) árodë, kad tam tikrà patikimumo
(maþos infliacijos politikos) ir lankstumo (stabilizacijos) pusiausvyrà galima pasiekti,
suteikiant pinigø politikos funkcijà nepriklausomam centriniam bankui. Beje, ið K. Rogoff
pateiktos analizës matyti, kad nepriklausomà centriná bankà valdant „konservatyviam“
bankininkui, t. y. vadovui, kuris infliacijos nemëgsta labiau nei visi kiti pilieèiai, gali bûti
pasiekiama didesnë gerovë. Stabilizacijos politikos poþiûriu, galima teigti, kad centriniam
bankui vadovauti ir nepriklausomai já valdyti turëtø vadovas, kurio � yra didesnë nei
visuomenës socialinës gerovës funkcijoje. Ðia iðvada buvo remiamasi daugelio ðaliø prak-
tinës politikos diskusijose, siûlant uþtikrinti centrinio banko nepriklausomumà ir apriboti
tiesioginæ vyriausybës átakà. Teorinë prielaida, kad sumaþinti infliacijà ámanoma vykdant
institucines reformas ir nedidinat vidutinio nedarbo lygio per visà verslo ciklà, buvo
patvirtinta empiriniø tyrimø, skirtø ávertinti ávairiø ðaliø pinigø politikos institucijø poveiká
makroekonominiams rezultatams ávairiais laikotarpiais*.

Vëliau K. Rogoff iðkelta idëja buvo gerokai iðplëtota ir patikslinta, pavyzdþiui, ana-
lizuojant pinigø politikos reþimus, kai nustatyti infliacijos tikslai ir darbo sutartys, kuriomis

*Pirmieji empirinius tyrimus at-
liko V. Grilli, D. Masciandro ir
G. Tabellini (1981), A. Cukier-
man (1992), A. Alesina ir
L. Summers (1993).
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motyvuojama tinkama centrinio banko vadovo veikla (plg. Walsh 1995; Svensson 1997).
Buvo nagrinëjami ir kiti ekonominës aplinkos modeliai – nuo paprastos Phillips kreivës iki
dinaminiø makroekonominiø modeliø. Daug naujausios literatûros skirta suderintumo
laiko atþvilgiu problemoms, susijusioms su pinigø politikos taikymu, siekiant stabilizuoti
infliacijà ir nedarbà iki nustatyto lygio. Tokios problemos iðkyla ir tais atvejais, kai pinigø
politika nëra apibûdinama tik bendruoju polinkiu á infliacijà. Kai kurie ið ðiø modeliø buvo
taikomi, svarstant galimybes neutralizuoti laikinà infliacijos padidëjimà, minimizuojant
gamybos ir uþimtumo sumaþëjimà, jei ateities maþos infliacijos politika yra patikima (þr.
Clarida ir kt. 1999). Daugelis ðiø teorijos taikymø grindþiami F. E. Kydland ir E. C. Prescott
pateiktais pusiausvyros analizës metodais. Nagrinëjant kitus pinigø politikos kûrimo
institucijø aspektus, pavyzdþiui, alternatyviø institucijø skaidrumo ir atskaitomybës, taip
pat buvo remiamasi F. E. Kydland ir E. C. Prescott áþvalgomis.

Nagrinëjant suderintumo laiko atþvilgiu problemas, buvo apimamos ir kitos vyriausybës
politikos sritys. Pirmieji svarbûs darbai fiskalinës politikos srityje yra Stanley Fischer (1980)
atlikta kapitalo ir darbo apmokestinimo analizë bei R. E. Lucas ir N. Stokey (1983) valdþios
sektoriaus skolos ir mokesèiø nustatymo analizë. Vëlesniuose teoriniuose ir empirinio
pobûdþio darbuose buvo nagrinëjama, kaip subalansuoto biudþeto taisyklë ar kiti fiskalinës
politikos apribojimai lemia valdþios sektoriaus iðlaidas ir deficità, tarptautiná ásiskolinimà.

Apskritai F. E. Kydland ir E. C. Prescott iþvalgos ir sukurti metodai sukëlë didþiulá politinës
ekonomikos literatûros antplûdá. Ðie tyrimai patikimumo problemø analizæ praplëtë
politikos paskatø ir politikos kûrimo institucijø, kaip pagrindiniø politikos rezultatus
lemianèiø veiksniø, klausimais. Reikðmingi tarpdisciplininiai darbai politikos mokslø idëjas
ir metodus leido taikyti, analizuojant rinkëjø ir politikø arba ávairiø rinkëjø grupiø ir politiniø
partijø interesø konfliktus (visi F. E. Kydland ir E. C. Prescott pateikiami pavyzdþiai rodo,
kad privaèiam sektoriui atstovauja vienodi „tipiðki“ individai). Ðie tyrimai iðeina toli uþ
stabilizacijos ir mokesèiø politikos ribø ir apima prekybos politikà, reguliavimo politikà,
darbo rinkos politikà, ekonomikos augimà ir kt. Jie apþvelgiami keliose naujose knygose,
skirtose ekonomikos ir politikos mokslø studentams bei aktyviems ðiø srièiø mokslininkams
(þr. Drazen 2000; Persson, Tabellini 2000; Grossman, Helpman 2001).

2.5. Platesnis poveikis

F. E. Kydland ir E. C. Prescott suderintumo laiko atþvilgiu problemos analizë, susijusi su
pinigø politika, leidþia paaiðkinti, kodël 1970 m. daugelá ðaliø ásuko uþburta didelës
infliacijos spiralë, nors vyriausybës ir centriniai bankai nuolat skelbë praneðimus apie
infliacijos maþinimà. F. E. Kydland ir E. C. Prescott siûlymas vietoj diskrecinës politikos
taikyti taisyklëmis grinþiamà politikà áþiebë diskusijà, ir infliacijos problemai sræsti buvo
pasiûlytos paprastos taisyklës, apimanèios pinigø kiekio didinimà, fiksuotà valiutos kursà
ir kt. Pasirodþius anksèiau apþvelgtiems mokslo darbams, pasikeitë ir praktinës politikos
dëmesio centras. Diskusijas apie atskirus politikos veiksmus pakeitë iðsamûs svarstymai,
apimantys aiðkià institucinæ struktûrà, formuojanèià politikos kûrëjø paskatas ir leidþianèià
nustatyti, kuri politika patikima ir ámanoma ágyvendinti.

Praëjusio amþiaus paskutinio deðimtmeèio pradþioje daugelyje ðaliø buvo pradëtos
ágyvendinti radikalios institucinës pinigø politikos reformos, ypaè didinant centriniø bankø
nepriklausomumà, bûtinà politinës sistemos nustatytiems tikslams ágyvendinti. Tikslai,
kuriø svarbiausiu laikytas kainø stabilumas, buvo apibrëþti aiðkiau. Vykdant centriniø
bankø reformas tokiose ðalyse, kaip Naujoji Zelandija, Ðvedija ir Jungtinë Karalystë, kaip
ir diskutuojant apie Europos centrinio banko (ECB) kûrimà Europos Sàjungoje, buvo plaèiai
remiamasi F. E. Kydland ir E. C. Prescott pradëtø moksliniø tyrimø iðvadomis. Be to,
galima áþvelgti glaudø ryðá tarp ðios srities moksliniø tyrimø ir vis didëjanèio iðsivysèiusiø ir
besivystanèiø ðaliø centriniø bankø ásipareigojimo siekti konkreèiø infliacijos tikslø.

2.6. Susijusi literatûra

Pinigø politikai bûdingos suderintumo laiko atþvilgiu problemos, susijusios su
vyriausybës siekiu didinti pajamas, naudojantis netikëta infliacija, buvo aptartos Leonardo
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Auernheimer (1974) straipsnyje. Guillermo A. Calvo (1978) irgi nagrinëjo suderintumo
laiko atþvilgiu problemas, taèiau jis nerado suderinto laiko atþvilgiu sprendimo, esant
diskrecinei politikai, ir neanalizavo galimø sprendimø. Kitas suderintumo laiko atþvilgiu
problemos aspektas buvo iðkeltas, atliekant taupymo sprendimø tyrimus, kuriuos pradëjo
Robert H. Strotz (1956) ir toliau plëtojo Edmund S. Phelps bei Robert Pollak (1968). Jø
straipsniuose nurodoma, kad nesuderintumas laiko atþvilgiu atsiranda tiesiogiai dël nuolat
besikeièianèiø pirmenybiø, o F. E. Kydland ir E. C. Prescott pateiktoje analizëje jis siejamas
su apribojimais.

Suderintumo laiko atþvilgiu problemà, glaudþiai susijusià su tomis, kurias nagrinëjo
F. E. Kydland ir E. C. Prescott, aptarë James Buchanan (1975) diskusiniame straipsnyje
„Samarieèio dilema“ (Samaritan’s dilemma), bet jis neatliko vyriausybës politikos
suderintumo laiko atþvilgiu sistemingos formaliosios analizës. Panaðios problemos
apraðytos Jon Elster (1977) straipsnyje. Susijusi problema taip pat buvo nagrinëjama
darbuose, skirtuose monopolisto nustatomai ilgalaikio naudojimo prekiø kainai. Idëja
tokia – naujos prekës gamintojas monopolistas siekia, kad vartotojai tikëtø didele jos
pardavimo kaina ateityje. Tada galintys daugiau mokëti vartotojai pirktø prekæ net esant
didelei pradinei kainai, nors vëliau prekë galëtø bûti parduota maþesne kaina kitiems
vartotojams. Pagal vadinamàjá Ronald H. Coase spëjimà (1972), prekë ákainojama ribinëmis
kainomis, nes vartotojai numato ateitá, o monopolistas, nustatydamas prekës kainà, kon-
kuruoja pats su savimi ateityje. Formalia loðimø teorija pagrástà ðios problemos analizæ
vëliau atliko Nancy L. Stokey (1981), Jeremy I. Bulow (1982), Faruk Gul, Hugo Sonnen-
schein ir Robert Wilson (1986).

3. Verslo ciklø varomosios jëgos

Per paskutinius du deðimtmeèius verslo ciklø teorija ir tyrinëjimai (apskritai – vyraujantis
poþiûris á verslo ciklø fenomenà) pasikeitë ið esmës. Ankstyvojo pokario laikotarpio keinsis-
tinë analizë buvo pagrásta suminiø kintamøjø ryðiais („redukuotosiomis formomis“),
turëjusiais „uþèiuopti“ ávairiø struktûriniø ryðiø sàveikà. Nors kiekvienas toks ryðys buvo
nusakomas, taikant mikroekonominæ vartotojo ar gamintojo elgsenos teorijà, taèiau
paprastai nebuvo ja tiesiogiai grindþiamas. Dar svarbesnis dalykas – taikomojoje makro-
ekonominëje analizëje naudojami ávairûs makroekonominiai ryðiai neturëjo bendro
mikroekonominio pagrindo.

Tokie ávertinti verslo ciklø modeliai buvo plaèiai taikomi prognozuojant, taip pat ana-
lizuojant pinigø ir fiskalinës politikos poveiká. Aðtuntojo deðimtmeèio viduryje Lucas kritika
(Lukas 1976) buvo atkreiptas dëmesys á didelius taikomø modeliø trûkumus. Nëra ko
tikëtis, kad, keièiantis pinigø politikos reþimui ar makroekonominei aplinkai, ávertinti
redukuotøjø formø ryðiai iðliks nepakitæ. Ðià kritikà patvirtino aðtuntojo deðimtmeèio makro-
ekonominiai pokyèiai, kai tariamai pastovûs praëjusiø laikotarpiø makroekonominiai ryðiai
„suiro“. Pavyzdþiui, naujasis stagfliacijos reiðkinys, kai didelis nedarbas derinamas su
didele infliacija, iðkreipë Phillips kreivæ, kuri anksèiau rodë pastovià neigiamà nedarbo
lygio ir infliacijos lygio priklausomybæ. Aðtuntojo deðimtmeèio patirtis taip pat vertë
suabejoti vyravusia idëja, kad svarbiausia verslo ciklø susidarymo prieþastis yra paklausos
pokyèiai. Prieðingai, tuometinius makroekonominius svyravimus, atrodo, daugiausia lëmë
tokie pasiûlos ðokai, kaip staigûs naftos kainø ðuoliai 1973–1974 m. ir 1979 m., nuo
aðtuntojo deðimtmeèio vidurio sulëtëjæs naðumo kilimas.

R. E. Lucas pasiûlë kurti tvirtà pagrindà turinèià naujàjà makroekonomikos teorijà, kuri
bûtø pagrásta aiðkia mikroekonomine struktûra, o ne postuluojamais visuminiais ryðiais.
Tokia struktûra turëtø apimti prielaidas apie vartotojus ir jø teikiamas pirmenybes,
gamintojus ir jø naudojamà technologijà, ðiø ekonomikos veikëjø turimà informacijà, rinkas,
kuriose jie veikia, ir pan. Remiantis tokiais pamatiniais parametrais (deep parameters),

bûtø nustatomos bendràja pusiausvyra nusakomos suminiø kintamøjø reikðmës ir rezultatai
lyginami su faktiniais duomenimis. Pinigø ir fiskalinë politika ar makroekonominës aplinkos
pokyèiai tikriausiai neturëtø poveikio vartotojø pirmenybëms ir gamybos technologijai,
net jeigu darytø átakà vartotojø ir gamintojø elgsenai. Todël mikroekonominiais principais
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grindþiama kiekybinë analizë turëtø bûti atsparesnë tokios politikos pokyèiams ir
naudingesnë politikos analizei nei praëjusiø laikotarpiø visuminiais ryðiais pagrásti modeliai.

Deja, R. E. Lucas nenurodë veiksmingo bûdo, kaip ágyvendinti toká siûlymà. Alternatyviø
makroekonominio modeliavimo metodø plëtojimas, kuris bent minimaliai tenkintø
makroekonominiø kintamøjø nusakymo taikant aiðkius mikroekonominius principus
reikalavimà, atrodë bauginanti uþduotis. Tokia teorija turëjo bûti dinaminë, kad, remiantis
optimalia ateitá numatanèiø (forward-looking) ámoniø ir namø ûkiø elgsena, bûtø galima
tinkamai modeliuoti investicijø, vartojimo ir kitus tarplaikinius (intertemporal) sprendimus.
Paprasti racionaliaisiais lûkesèiais pagrásti dinaminiai modeliai jau buvo sukurti, o
pasirodþius Thomas J. Sargent (1977, 1978, 1979) straipsniams, atsirado ir tam tikrø
tyrimø, kaip ekonometriðkai ávertinti tokius modelius. Taèiau ðie modeliai pasiþymëjo grieþ-
tais supaprastinimais ir pagal juos ekonomika (ar jos dalys) turëjo bûti perteikiamos keliais
tiesiniais ryðiais. Apie 1980 m. áprastas (pagrástas tikëtinumo funkcija) ávairiø netiesiniø
dinaminiø modeliø ekonometrinis ávertinimas, kad juos bûtø galima taikyti kiekybinei
makroekonominei analizei, atrodë neámanomas.

F. E. Kydland ir E. C. Prescott (1982) straipsnio poveikis makroekonominei analizei
buvo keleriopas. Ið tikrøjø jame buvo pateiktas planas, kaip ágyvendinti R. E. Lucas siûlymà.
Modeliuodami F. E. Kydland ir E. C. Prescott rëmësi stochastiniu neoklasikiniu ekonomikos
augimo modeliu, kuris nuo to laiko tapo daugelio makroekonominiø modeliø pagrindu.
Jie atskleidë, kad technologijos ðokai, t. y. trumpo laikotarpio nukrypimai nuo teigiamo
technologijos paþangos, lemianèios ekonomikos augimà ilgu laikotarpiu, trendo gali bûti
svarbi gamybos svyravimø prieþastis. Ðiuolaikiniuose makroekonominiuose modeliuose
pasiûlos ðokai yra tiek pat svarbûs, kaip ir paklausos ðokai. Modeliuodami F. E. Kydland ir
E. C. Prescott taikë skaitinius sprendinius ir kompiuterinæ imitacijà taip plaèiai, kaip eko-
nomikos moksle dar nebuvo taikoma. Dabar ekonominiø modeliø skaitinë analizë yra
viena ið universitetà baigiantiems ekonomistams privalomø þinoti priemoniø. Empiriðkai
taikydami modelá, F. E. Kydland ir E. C. Prescott rëmësi vadinamuoju kalibravimu – paprastu,
bet informatyviu vertinimo bûdu, kai lyginami modeliuojami ir faktiniai duomenys. Nuo
tada taikant tokius metodus daþnai vertinama, kaip naujoji makroekonominë teorija
atitinka faktinius duomenis. Visais ðiais atþvilgiais F. E. Kydland ir C. E. Prescott straipsnis
ne tik iðjudino verslo ciklø analizës metodologinius pagrindus, bet ir privertë pakeisti
poþiûrá á ávairiø ðokø svarbà ir jø sklaidos mechanizmà (propagation mechanism).

3.1. Bendroji idëja

Ið pradþiø apibrëðime F. E. Kydland ir E. C. Prescott pateiktos verslo ciklø teorijos bend-
ràsias ypatybes. Tada apþvelgsime jø siûlomà metodologijà, pateiksime paprasto modelio
pavyzdá ir kartu aptarsime, kaip já praktiðkai taikyti.

F. E. Kydland ir E. C. Prescott verslo ciklø teorijà susiejo su ekonomikos augimo teorija.
Jø poþiûriu, technologijos ðokai gali bûti svarbi gamybos svyravimø trumpu laikotarpiu
prieþastis, todël visiðkai natûralu, kad atsisukta á neoklasikiná ekonomikos augimo modelá,
kuris, Robert M. Solow (1956) atlikus tyrimus, tapo ekonomikos augimo teorijos
pagrindiniu elementu. Kita prieþastis, lëmusi neoklasikinio ekonomikos augimo modelio
taikymà, buvo susijusi su „trumpo laikotarpio“ (ciklø) skyrimo nuo „ilgo laikotarpio“
(ekonomikos augimo) problema – ilgas laikotarpis visada yra trumpø laikotarpiø seka. Be
to, ekonomikos augimo ir verslo ciklø teorijoms svarbûs kintamieji sutampa.

F. E. Kydland ir E. C. Prescott rëmësi faktu, kad JAV ir daugelio kitø Vakarø ðaliø
ekonomika apie 100 metø kasmet augo vidutiniðkai apie 2 procentus ir dël to gamyba
padidëjo net 7 kartus. Jie iðkëlë hipotezæ, kad technologijos paþanga gali turëti didelës
átakos ne tik ilgalaikiam pragyvenimo lygiui, bet ir trumpalaikiams svyravimams, nes
technologijos kitimas nëra tolygus. Vienas technologijos paþangos matavimo bûdø pa-
remtas ekonomikos augimo apskaita – kita R. M. Solow (1957) iðplëtota priemone. Re-
miantis tam tikromis prielaidomis apie ekonomikos veikimà (pastovi masto gràþa, tobula
konkurencija, subalansuota rinka), kurias tenkina ir F. E. Kydland bei E. C. Prescott mo-
deliuojama ekonomika, ðis bûdas leidþia nustatyti, kiek gamybos didëjimà lemia sànaudø
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(darbo ir kapitalo) didëjimas. Liekamasis elementas – „Solow liekana“ yra laikoma
technologijos paþanga. F. E. Kydland ir E. C. Prescott (1982) darë prielaidà, kad techno-
logijos ðokø standartinis nuokrypis yra toks pat, kaip ir Solow liekanos. Ðia liekana pagrásti
matavimai rodo palyginti didelá technologijos kitimo nepastovumà, kurio didþioji dalis
atsiskleidþia, analizuojant verslo ciklø daþná. Vëliau imti taikyti tobulesni metodai (þr. 3.4
skyriø).

F. E. Kydland ir E. C. Prescott nagrinëjo uþdaros ekonomikos, kuriai bûdinga tobula
konkurencija ir nëra jokiø rinkos ydø, dinaminá stochastiná bendrosios pusiausvyros modelá.
Kaip ðiame modelyje technologijos ðokai virsta gamybos kitimu? Teigiamas t laikotarpio
technologijos ðokas parodo didesná nei vidutinis lygis naðumo kilimà, t. y. labai padidëjusá
ekonomikos pajëgumà gaminti produkcijà, naudojant nustatytà darbo ir kapitalo kieká.
Kylant naðumui, didëja darbo uþmokestis, taigi darbo pasiûla t laikotarpiu padidëja, nes
darbuotojams dirbti atrodo naudingiau nei ilsëtis. Vadinasi, t laikotarpio gamyba padidëja
dël dviejø veiksniø: tiesioginio – kylanèio naðumo ir netiesioginio – didesniø darbo sànaudø.
Kapitalo gràþa taip pat padidëja, taèiau t laikotarpio kapitalo kiekis jau yra ið anksto
nulemtas. Taigi jei numatyta, kad t laikotarpiu kils technologijos ðokas, numanomas
kapitalo gràþos padidëjimas t laikotarpiu taip pat galëtø lemti didesnes ankstesniø
laikotarpiø investicijas, o kartu ir gamybos padidëjimà t laikotarpiu, kaip treèiasis
netiesioginis kanalas.

Gamybos padidëjimas t laikotarpiu turi dinaminiø pasekmiø. Dalis padidëjusios gamybos
suvartojama, kita – taupoma ir investuojama. Tai priklauso nuo vartotojø pirmenybiø ir
tikëtinos naðumo ðoko trukmës. Teorija ir mikroekonomikos faktai rodo pageidavimà
einant laikui vartojimà iðlyginti, ir nuo iðlyginimui teikiamos pirmenybës priklauso, kokia
laikinai padidëjusios gamybos dalis sutaupoma. Kuo ilgesnio naðumo ðoko tikimasi, tuo
pelningiau atrodo taupyti ir investuoti. F. E. Kydland ir E. C. Prescott technologijos paþangos
laiko eilutëms sudaryti naudojo duomenis, kuriems bûdinga labai didelë teigiama auto-
koreliacija, todël investicijø reakcija á vykstantá ðokà didesnë, nei bûtø, naudojant nekore-
liuotus technologijos paþangos duomenis. Dël to padidëja t + 1 laikotarpio kapitalo kiekis,
o technologijos lygis dël autokoreliacijos iðlieka virð trendo. Taigi iðlieka darbo pasiûlos,
kuri bûtø didesnë nei „normalioji“, paskatos ir, jei kapitalo kiekis labai padidëja, o
technologijos ðokai pakankamai autokoreliuoti, darbo pasiûlos, kaip ir investicijø, teigiamas
nuokrypis nuo trendo t + 1 laikotarpiu bus didesnis nei t laikotarpiu.

Tokios dinaminës pasekmës atskleidþia modelio sklaidos mechanizmà, nusakantá, kaip
laikinas technologijos ðoko impulsas lemia makroekonominiø kintamøjø ateities tra-
jektorijà. Ðis mechanizmas yra stabilus, t. y. impulso poveikis galiausiai iðnyksta, nes tech-
nologijos paþangos pokyèiai yra vidurkio link gráþtantis (mean-reverting) procesas, ir dël
maþëjanèios kapitalo gràþos investicijos priartëja prie trendo.

Pagal ðià teorijà kuriamos makroekonominiø kintamøjø laiko eilutës apskritai atitinka
faktinius duomenis. Dël tokio sklaidos mechanizmo visi makroekonominiai kintamieji
pasiþymi didele autokoreliacija ir panaðiu kitimu, investicijø kintamumas yra didesnis nei
gamybos, o pastarosios – didesnis nei vartojimo. Ekonomika patiria ne tik pakilimus, bet
ir nuosmukius, kuriuos lemia maþesni nei vidutiniai technologijos pokyèiai, skatinantys
darbuotojus dirbti maþiau valandø, o vartotojus – maþiau investuoti. Taikant F. E. Kydland
ir E. C. Prescott pateiktà baziná modelá, kurio parametrai kalibruoti, remiantis mikroeko-
nominiais tyrimais, o impulsai imituoti pagal ávertintà technologijos plëtros procesà, sukurti
gamybos svyravimai, kurie paaiðkino apie 70 procentø svyravimø, bûdingø JAV pokario
laikotarpiu.

3.2. Metodai

F. E. Kydland ir E. C. Prescott nagrinëjo dinaminá stochastiná bendrosios pusiausvyros
modelá. Modelio pusiausvyra yra stochastinis kiekio ir kainø procesas, tenkinantis dvi sàlygas:
pirma, esant tam tikram kainø procesui, vartotojai ir gamintojai pasirenka toká prekiø ir
paslaugø kieká, kuris leistø pasiekti didþiausià tikëtinà naudingumà ir pelnà; antra, tenkinama
subalansuotos rinkos sàlyga. Pirmoji sàlyga apima racionaliuosius lûkesèius. Pagal iðplëtotà
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dinaminá modelá, nepaslinktoji ateities kainø kitimo prognozë yra optimalios elgsenos
elementas. Pusiausvyros, kuriai matematiniu poþiûriu reikëtø fiksuoto taðko problemos
sprendimo daugiamatëje erdvëje, buvimà uþtikrinanèias teoremas pateikë Kenneth Ar-
row ir Gerard Debreu (Debreu 1959). Taèiau tiksliai apibûdinti pusiausvyrà buvo labai
keblu dël dinaminës stochastinës analizës sudëtingumo. Todël F. E. Kydland ir E. C. Prescott
1982 m. straipsnyje ðiek tiek supaprastino K. Arrow ir G. Debreu apraðytà bendràjà modelio
struktûrà.

F. E. Kydland ir E. C. Prescott nagrinëjo tik vienà vartojimo prekæ ir vienà „be galo ilgai
gyvenantá“ vartotojà (pastarasis gali bûti suvokiamas kaip dinastija: tëvø ir vaikø seka,
kurie yra altruistiðkai nusiteikæ palikuoniø atþvilgiu). Be to, kaip áprastame neoklasikiniame
ekonomikos augimo modelyje, F. E. Kydland ir E. C. Prescott darë prielaidà, kad gamybos
technologija yra vienos rûðies – tai visuminës gamybos funkcija, pagrásta darbo ir kapitalo
sànaudomis. Jie taip pat darë prielaidà, kad rinkos ydø nëra ir pusiausvyra atitinka Pareto

optimumà. Tai palengvino darbà: áprastos gerovës ekonomikos teoremos leido surasti ir
apibûdinti pusiausvyrà, taikant optimizavimo teorijà. Pusiausvyra rodë geriausià galimà
rezultatà reprezentatyviajam vartotojui, todël tyrëjai galëjo apeiti kainodaros mechanizmà
ir surasti pusiausvyros kieká, tiesiogiai spræsdami „socialinio planavimo problemà“ (social

planning problem). Remiantis ðiuo kiekiu, pusiausvyros kainà buvo nesunku nustatyti ið
naudingumo ir pelno maksimizavimo pirmos eilës sàlygø (þr. 3.3.2 skyriø). Vëliau iðleistuose
darbuose visi ðie supaprastinimai buvo iðnagrinëti ir jø atsisakyta (þr. 3.4 skyriø).

Nors F. E. Kydland ir E. C. Prescott taikë grieþtus supaprastinimus, jie laikësi nuomonës,
kad pusiausvyrai apibûdinti reikia atlikti skaitinæ analizæ. Taigi jie nagrinëjamai problemai
pritaikë turimas skaitinës analizës áþvalgas ir naudojo sprendinius, gautus taikant kom-
piuteriná modeliavimà. Ðiuolaikiniai verslo ciklø modeliai yra daug sudëtingesni nei
F. E. Kydland ir E. C. Prescott nagrinëtas modelis, o ekonominiø modeliø skaitinë analizë
jau sudaro atskirà ekonomikos mokslo poðaká*.

Modeliuojamø ir faktiniø duomenø palyginimas buvo dar viena sudëtinga uþduotis.
Taikyti áprastà ekonometriná metodà, t. y. parinkti modelio parametrus taip, kad gautas
rezultatas geriausiai atitiktø verslo ciklø duomenis, nebuvo galima dël modelio sudë-
tingumo. Gauti net vieno parametrø reikðmiø rinkinio modelio sprendiná buvo nepaprastai
sunku ir truko labai ilgai, nes reikëjo rasti dinaminio stochastinio optimizavimo problemos
skaitiná sprendimà. Parametrø reikðmiø, kurios geriausiai atitiktø faktinius duomenis,
rinkinio paieðka atrodë neámanoma. Todël F. E. Kydland ir E. C. Prescott pritaikë „kalib-
ravimo“ metodà. Jie atrinko parametrø reikðmes, kurios atitiktø tam tikrus empiriniø
duomenø momentus, ir viso stochastinio modelio ávertinti nereikëjo. Taigi jie parinko
parametrø reikðmes taip, kad jos atitiktø tam tikras ilgo laikotarpio makroekonominiø
duomenø statistikas (pokario laikotarpio JAV palûkanø normø vidurkis, kapitalo ir pro-
dukcijos santykio vidurkis) ir mikroekonominius duomenis (tai leido parametrizuoti pir-
menybes).

Parametrø parinkimu, kad jie atitiktø „pagrindinius faktus”, o ne verslo ciklø savybes,
kurias modelis ir turëjo paaiðkinti, pagrástas termino „kalibravimas“ naudojimas. Aiðku,
kad kalibravimas yra paprastas parametrø ávertinimo bûdas: pagal tiksliai sudarytà al-
goritmà modelio parametrø reikðmës yra parenkamos taip, kad visiðkai atitiktø tam tikrà
duomenø savybiø rinkiná. Toks ávertinimas yra pagrástas mikroekonominiais ir makro-
ekonominiais (ilgo laikotarpio) duomenimis**. Taèiau tai labai praktiðkas metodas. Jis
leido parametrizuoti, neieðkant viso modelio sprendinio, ir tiksliai nurodyti, ar tam tikri
modelio pakeitimai galëtø geriau paaiðkinti duomenis***. Ðiuo metu, kai kompiuterinë
technologija ir ekonometriniai metodai yra gerokai patobulëjæ, struktûrinis tokiø verslo
ciklø modeliø ávertinimas yra galimas ir plaèiai taikomas verslo ciklø tyrëjø (þr. 3.4 skyriø).

3.3. Pavyzdþiai ir taikymai

Dabar smulkiai apraðysime F. E. Kydland ir E. C. Prescott (1982) sudaryto modelio
paprastà pavyzdá ir trumpai nurodysime, kuo jø sukurtas bendras modelis nuo jo ski-
riasi****.

*Apþvalgà ir nuorodas þr.
H. Amman, D. Kendrick ir J. Rust
(1996).
**Panaði metodologija, ðiaip jau
áprasta statiniams modeliams,
imta taikyti empirinei tarptau-
tinës prekybos analizei (þr. Sho-
ven, Whalley 1984). Dinaminiai
modeliai taikyti valdþios sekto-
riaus finansams analizuoti (þr.
Auerbach, Kotlikoff 1987).
***F. E. Kydland ir E. C. Pres-
cott taikomo stochastinio mo-
delio ilgo laikotarpio vidutinës
reikðmës yra beveik lygios nesto-
chastinio modelio, kurá papras-
ta ávertinti, ilgo laikotarpio vidu-
tinëms reikðmëms.
****Ðá specialø pavyzdá daugia-
sektoriniu poþiûriu nagrinëjo
J. B. Long ir C. Plosser (1983).
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3.3.1. Struktûra

Laikas yra diskretus ir begalinis: 0, 1, 2, ... . Kiekvienà laikotarpá gaminama viena
prekë y

t
, kuri gali bûti suvartojama ar investuojama: c

t
 + i

t
 = y

t
. Kapitalo kaupimas ap-

raðomas lygtimi k
t+1

 = (1 – �) k
t
 + i

t
: vienas investicijø vienetas t laikotarpiu padidina

kapitalo kieká t + 1 laikotarpiu, ir ðis kapitalas nusidëvi pastovia norma �*. Gamyba,
kuriai naudojamas kapitalas ir darbas, apraðoma pagal tokià gamybos funkcijà f : y

t
 =

f (z
t
, k

t
, l

t
). Èia  f  yra didëjanti ágaubtoji pirmo laipsnio k ir l atþvilgiu homogeninë funkcija.

Technologijos stochastinio parametro z
t
 kitimas atitinka AR(1) procesà: z

t+1
 = � z

t 
+ �

t
, èia

��� (0,1) rodo teigiamà autokoreliacijà, o �
t
 yra vienodai ir nepriklausomai laiko atþvilgiu

pasiskirstæs atsitiktinis dydis, kurio matematinë viltis lygi 0, o teigiama dispersija yra 	 2**.
Vartotojø (tapaèiø) yra be galo daug, ir kiekvienas ið jø renkasi prekiø ir paslaugø kieká,

o kainas laiko nustatytomis. Kiekvienas vartotojas gyvena be galo ilgai ir gauna naudà
vartodamas bei ilsëdamasis. Vartotojø pirmenybës laiko momentu 0 yra nusakomos tokia
naudingumo funkcija:

( ) ,1,
0

⎥
⎦

⎥
⎢
⎣

⎢
−∑

∞

=t

tt

t
lcuE β

èia teigiamas ir maþesnis uþ 1 diskonto koeficientas 
 þymi dabarties vartojimo pirmenybæ,
o u yra grieþtai didëjanti ir grieþtai ágaubta funkcija. Bendras turimas laikas yra lygus 1, jo
l
t
 dalis yra praleidþiama dirbant. y

t
, c

t
 ir kiti kintamieji yra stochastiniai (juos lemia

technologijos stochastinis procesas z
t
), o E þymi matematinës vilties operatoriø.

Vartotojo biudþeto apribojimas nusakomas taip:

c
t
 + k

t +1
 = (1 + r

t
 – ��)k

t
 + �

t
l
t
,

èia r
t
 yra kapitalo rinkos gràþa prieð jo nusidëvëjimà, o �

t
 – darbo uþmokesèio norma.

Kainos ðiame modelyje nusakomos stochastiniais procesais r
t
 ir �

t
. Kiekvienu laikotarpiu

vartotojas, atsiþvelgdamas á biudþeto apribojimà, maksimizuoja naudingumo funkcijà.
Gamintojai maksimizuoja pelnà tobulos konkurencijos sàlygomis. Tariant, kad vartotojai

lemia kapitalo kaupimà, tai reiðkia, kad gamintojai sprendþia statinæ pelno maksimizavimo
problemà – pasirinkti k

t
 ir l

t
 taip, kad bûtø maksimizuota f (z

t
, k

t
, l

t
) – r

t 
k

t 
– w

t 
l
t
. Gamybos

funkcija f  yra pirmo laipsnio homogeninë funkcija, todël pusiausvyros pelnas visais
laikotarpiais yra lygus 0.

3.3.2. Analizë

Bûtina pirmos eilës vartotojo ir gamintojo elgsenos optimizavimo sàlyga lemia, kaip
veikia modelis. Vartotojo pirmos eilës tarplaikinë sàlyga nusako vartojimo ir taupymo
pasirinkimà***, apraðomà taip:

( ) ( )( )[ ].11,1,
11111

δβ −+−=−
+++ ttttt

rlcuElcu

Ribinio naudingumo praradimas dël maþesnio vartojimo t laikotarpiu turi bûti lygus
tikëtinam diskontuotam kito laikotarpio naudingumui dël gràþos ið didesniø investicijø.
Kita vartotojo tarplaikinë sàlyga nusako toká darbo ir laisvalaikio pasirinkimà:

u
1
(c

t
, 1 – l

t
)�

t
 = u

2
.

Ribinio naudingumo praradimas dël papildomo darbo laiko vieneto, vertinant pagal
prarastà laisvalaiká (deðinë pusë), turi bûti lygus darbo uþmokesèio ir ribinio naudingumo
padidëjimo dël didesnio uþdarbio sandaugai.

Gamintojø pelno maksimizavimo sàlyga paprasèiausiai nusako, kad ribinis produktas
yra lygus realiosioms gamybos veiksniø kainoms: r

t 
= f

2 
(z

t
, k

t
, l

t
) ir w

t 
= f

3
(z

t
, k

t
, l

t
). Taigi

ðias kainas lengva nustatyti pagal gamybos veiksniø kieká ir dabarties technologijos
parametrø reikðmës funkcijà.

Ðio modelio pusiausvyra ágyja kiekio ir kainø stochastiniø procesø, kurie atitinka visas
pusiausvyros sàlygas, iðraiðkà. Kaip ir straipsnyje apie sprendimø suderintumà laiko

*F. E. Kydland ir E. C. Prescott
rëmësi vadinamàja „uþtrunkan-
èios laiko“ (time-to-build) tech-
nologijos samprata, pagal kurià,
kad investicijos taptø naðiu ka-
pitalu, reikia daugiau nei vieno
laikotarpio.
**Èia formuluojamas procesas,
kai technologijos lygis ir gyven-
tojø skaièius nedidëja. Tai pato-
gu, aiðkinant pavyzdá, ir nëra su-
dëtinga sudaryti technologijos ir
gyventojø teigiamus trendus.
***Indeksas prie naudingumo
ar gamybos technologijos funk-
cijos nurodo, kad nagrinëjama
tos funkcijos dalinë iðvestinë pa-
gal atitinkamà argumentà (vert.
pastaba).
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atþvilgiu, F. E. Kydland ir E. C. Prescott atliko rekursinæ analizæ, kai pusiausvyros procesai
iðreiðkiami ekonomikos „bûklës kintamøjø“, t. y. (z

t
,
 
k

t
) – dabarties tehnologijos ðoko ir

kapitalo kiekio – funkcijomis. Darbui taikomas pusiausvyros sprendinys nusakomas funkcija
h

l
 : l

t 
= h

l 
(z

t
, k

t
). Taigi ði funkcija nurodo, kokia pagal pusiausvyrà bus darbo pasiûla, esant

bet kokiai technologijos ðoko ir kapitalo kiekio reikðmei. Paþymëkime vartojimo sprendiná
h

c
: c

t 
= h

c 
(z

t
, k

t
). Ðiø dviejø h

l
 ir h

c
 funkcijø pakanka pusiausvyrai apibûdinti. Pavyzdþiui, jei

dabarties ekonomikos bûklë yra z
t
, k

t
, t + 1 laikotarpio kapitalo kiekis turi atitikti sàlygà

k
t+1

 = (1 – d) k
t
 + f (z

t
, k

t
, h

l 
(z

t
, k

t
)) – h

c
(z

t 
, k

t
), kuri yra tik dabarties bûklës funkcija. Kitas

pavyzdys – darbo uþmokesèio norma t laikotarpiu turi bûti lygi f
3
 (z

t
, k

t
, h

l 
(z

t
, k

t
)), o tai

taip pat yra tik dabarties ekonomikos bûklës funkcija.
Apskritai negalima surasti tikslios analitinës h

l
 ir h

c
 iðraiðkos. Todël kitas analizës etapas –

aproksimuoti ðias funkcijas, taikant skaitinæ analizæ ir darant tam tikras prielaidas dël f  ir
u funkcijø tinkamos parametrinës iðraiðkos ir likusiø modelio parametrø.

Ypatingu atveju pusiausvyrà galima apibûdinti analitiniu, o ne skaitiniu bûdu. Jei

u(c, 1 – l) = (1 – �)log c +� (1 –l),

 f (z, k, l) = zk�l1–�

ir � = 1, galima ásitikinti tuo, kad visos pusiausvyros sàlygos iðlaikytos, kai darbo pasiûla
einant laikui nekinta, t. y. h

l 
(z

t
, k

t
) = A, ir vartojimas sudaro pastovià gamybos dalá h

c 
(z

t
,

k
t
) = B z

t 
k

t
� A1–�, kur A ir B – konstantos*.

Ðiuo atskiru atveju, kai galima gauti uþdaruosius sprendinius, rezultatas negali bûti
tiesiogiai lyginamas su verslo ciklø duomenimis, nes prielaida apie visiðkà nusidëvëjimà
reiðkia, kad modeliuojamas labai ilgas laikotarpis. Faktiðkai fizinis kapitalas nusidëvi maþ-
daug 10 procentø per metus, o visiðkai nusidëvi maþdaug po 20 metø. Verslo ciklø
modeliuose turi bûti nagrinëjamas daug trumpesnis laikotarpis; áprasta pasirinkti ketvirtá
ar vienerius metus. Be to, nors minëtu ypatingu atveju sklaidos mechanizmas panaðus á
aptartàjá 3.1 skyriuje, darbo pasiûla á technologijos ðokà nereaguoja. Jei nusidëvëjimo
normai bûtø priskirta tikroviðka reikðmë (tam reikëtø taikyti skaitiná bûdà), atsiskleistø
anksèiau aptartas darbo pasiûlos mechanizmas ir jo savybës.

3.3.3. Kalibravimas

Jau buvo uþsiminta apie tam tikrø parametrø svarbà modelio savybëms. Minëta, kad
F. E. Kydland ir E. C. Prescott netaikë ekonometrinio metodo, bet pasirinko modelio
kalibravimà. Tai reiðkia, kad jie visus parametrus grindë mikroekonominiais ir ilgo laikotarpio
makroekonominiais, o ne verslo ciklø daþnio duomenimis. Kaipgi ðis modelis kalib-
ruojamas**? Pirmiausia turi bûti pasirenkamas analizës laikotarpis – daþniausiai tai bûna
vienas ketvirtis. Pagal F. E. Kydland ir E. C. Prescott pateiktà modelá, naudojami ilgo
laikotarpio duomenys (pvz., pokario laikotarpio JAV ekonomikos duomenø vidurkiai, jei
nagrinëti pasirinkta bûtent ðios ðalies ekonomika): kapitalo ir produkcijos santykio vidurkis
(apie 8, kai gamybos laikotarpis – ketvirtis; tai leidþia ávertinti nusidëvëjimo normà � ),
ketvirtinës realiosios palûkanø normos vidurkis (apie 0,015; tai leidþia surasti diskonto
koeficientà � ), kapitalui tenkanèios pajamø dalies vidurkis (apie 0,35; tai leidþia nustatyti
gamybos funkcijos koeficientà � ) ir dirbtø valandø skaièiaus vidurkis (apie 0,2 viso darbui
ir laisvalaikiui skiriamo valandø skaièiaus; tai leidþia ávertinti laisvalaikio svorá � logaritminëje
naudingumo funkcijoje).

Kitaip tariant, ilgo laikotarpio, arba pusiausvyros bûsenos (steady state), padëtis per-
teikiama tokiomis pusiausvyros sàlygomis, kai visi kintamieji einant laikui didëja pastoviu
tempu. Tada, naudojant anksèiau nurodytus ilgo laikotarpio statistinius duomenis, nusta-
tomos parametrø reikðmës. Paprastai taikoma ðiek tiek bendresnë naudingumo funkcija
nei logaritminë. Tai leidþia parametrizuoti vartojimo ir laisvalaikio naudingumo kreiviø
iðlinkimus taip, kad tarplaikinio pakeitimo ir darbo pasiûlos elastingumo koeficientai atitiktø
mikroekonominiø tyrimø rezultatus. Galiausiai svarbiausi technologijos proceso z para-
metrai parenkami taip, kad atitiktø Solow liekanos savybes, t. y. � parenkamas taip, kad
bûtø lygus faktinës liekanos pirmos eilës autokoreliacijai, o � – taip, kad jo dispersija
atitiktø faktinæ liekanos dispersijà.

*Tuo galima ásitikinti, pateiktø
iðraiðkø vartojimo ir darbo
funkcijas áraðius á pirmos eilës
optimalumo sàlygas ir patik-
rinus, ar ðios sàlygos galioja kiek-
vienam laiko momentui.
**Daugiau apie kalibravimà þr.
E. C. Prescott (1986).
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3.3.4. Kiekybinis ávertinimas

Kai visos parametrø reikðmës nustatytos, modelis yra visiðkai specifikuotas, ir gali bûti
taikomas skaitinis bûdas. h

l
 ir h

c
 pusiausvyros funkcijø sprendiniams esant þinomiems,

gamybos ir kitø reikalingø kintamøjø reikðmës gali bûti modeliuojamos, pasirenkant pradiná
kapitalo kieká ir imant technologijos stochastiniø ðokø imtis ið duotø statistiniø skirstiniø;
tuomet h

l
 ir h

c
 funkcijos leidþia sudaryti laiko eilutes visiems kintamiesiems. Taip sudarytos

laiko eilutës gali bûti lyginamos su verslo ciklø duomenimis.
Kaip pavyzdá panagrinëkime ankðèiau apraðytà modelio struktûrà, kurià analizavo ir

T. Cooley bei E. C. Prescott (1995)*. Kalibravimas atliekamas, kaip aptarta, o naudingumo

funkcija yra ( )
( )

γ

γφφ

−

−

=

−

−

1

1
,

1
1

lc
lcu . Tokios iðraiðkos funkcija rodo, kad vartotojo poþiûris á

rizikà, apibrëþiamas „santykinio nenoro rizikuoti koeficientu” (coefficient of relative risk

aversion), yra nekintantis laiko atþvilgiu ir lygus �. Kaip anksèiau minëta, � nustatomas
remiantis laiko paskirstymo tyrimais. Parametras � parenkamas pagal mikroekonominius
prisiimamos rizikos tyrimus. E. C. Prescott (1986) aptariamuose tyrimuose nurodyta �
reikðmë yra artima 1, o tai ið esmës reiðkia, kad anksèiau pateikta naudingumo funkcija
tapati logaritminei. Pagal ekonomikos augimo apskaitos rezultatus, technologijos ðokø
autokoreliacijos koeficientas (�) yra prilyginamas 0,95, o standartinis nuokrypis (� ) – 0,7
procento.

 Naudojami pokario laikotarpio JAV ekonomikos ketvirtiniai duomenys**. Prieð lyginant
imitaciniu bûdu gautus ir faktinius gamybos duomenis pirmiausia ið pastarøjø turi bûti
iðskiriama verslo ciklo sudedamoji dalis. Verslo ciklai paprastai suvokiami kaip 3–5 metø
daþnio svyravimai apie ekonomikos augimo trendà***. Taigi ið duomenø yra „paðalinamas
trendas“ arba duomenys „filtruojami“ taip, kad bûtø paðalinta þemo daþnio (trendo)
dedamoji ir iðsaugoma verslo ciklø dalis. Tai gali bûti atliekama keliais bûdais. T. Cooley ir
E. C. Prescott (1995) taikë skirtuminio filtro metodà****. Kai kurios jø straipsnyje pateiktos
duomenø, ið kuriø paðalintas trendas, svarbiausios statistikos ir modeliavimo rezultatai
apibendrinami 1 lentelëje*****.

1 lentelë

Kai kurie modelio rodikliai (duomenys)

Gamyba Vartojimas Investicijos Valandos Darbo naðumas

Standartinis nuokrypis, procentais

1,35 (1,72) 0,33 (0,86) 5,95 (8,24) 0,77 (1,59) 0,61 (0,55)

Koreliacijos (su gamyba) koeficientas

1 (1) 0,84 (0,83) 0,99 (0,91) 0,86 (0,99) 0,98 (0,03)

Ið lentelës duomenø matyti, kad modeliuojamos gamybos dispersija yra ðiek tiek
maþesnë, nei faktinës JAV gamybos, taèiau skirtumas nëra didelis. Pagal modelá, vartojimas
yra daug pastovesnis, o investicijos – daug nepastovesnës nei gamyba. Tai vartojimo
iðlyginimo pasekmë. Modeliuojamø darbo valandø dispersija yra perpus maþesnë nei
faktiniø duomenø. Ðis neatitikimas ið esmës yra susijæs su faktinio darbuotojø skaièiaus
svyravimu; taikant ðá paprastà modelá, kreipiamas dëmesys á darbo valandø, tenkanèiø
vienam darbuotojui, kitimà (intensyvioji riba) ir atsiribojama nuo darbo jëgos ir nedarbo
lygio kitimo (ekstensyvioji riba). Modeliuojamas naðumas kinta ðiek tiek labiau nei naðumas
pagal faktinius duomenis, skaièiuojamas remiantis vidutiniu valandiniu atlygiu.

Ið lentelës duomenø taip pat matyti, kad ypaè stipri koreliacija yra tarp gamybos ir kitø
makroekonominiø kintamøjø. Prieþastis yra ta, kad modeliuojamas tik vienas ðokas –
vienintelis neapibrëþtumo ðaltinis. Modeliuojamø ir faktiniø vartojimo ir gamybos bei
investicijø ir gamybos koreliacija yra gana panaði. O ðtai tokios stiprios darbo valandø ir
gamybos koreliacijos, kokia pasiþymëjo JAV ekonomika, modelis nepateikia. Tai yra dar
viena elementaraus darbo pasiûlos modeliavimo, taikant ðá paprastà modelá, pasekmë.
Pagal faktinius duomenis, valandinio atlygio ir gamybos koreliacija yra apie 0, o pagal

*Èia nagrinëjamo modelio
struktûra yra tokia pati, kaip
T. Cooley ir E. C. Prescott (1995)
nagrinëjamo modelio struktûra,
tik pastaroji dar apima gyven-
tojø skaièiaus didëjimà ir tech-
nologijos paþangà ilgu laikotar-
piu. Tokie veiksniai rezultatams
turi tik ðalutinæ reikðmæ, todël
èia jø atsisakoma.
**Imtis yra 1954 m. pirmasis–
1991 m. antrasis ketvirtis.
***Þr. A. F. Burns ir W. C. Mit-
chell (1946).
****Jø taikytà specifiná filtrà pa-
siûlë R. Hodrick ir E. C. Prescott
(1980).
*****Modelis buvo ávertintas
100 kartø, kiekvienà kartà nau-
dojant 150 laikotarpiø imtá.
Skaièiai, pateikti lentelëje, yra
modelá vertinant gautø reikðmiø
vidurkis. Gamybos, vartojimo ir
investicijø laiko eilutës yra rea-
lûs (1982 m. JAV doleriais) kie-
kiai: gamyba – tai BNP, vartoji-
mas – neilgalaikio vartojimo pre-
kiø ir paslaugø vartojimas, inves-
ticijos – privaèiosios bendrosios
vidaus investicijos. Dirbtos va-
landos – tai visos darbo valan-
dos, remiantis JAV namø ûkiø
tyrimais. Kaip ir modelyje, dar-
bo naðumas lygus vidutiniam
bendrajam atlygiui uþ dirbtà va-
landà, nurodomam JAV nacio-
naliniø pajamø ir gamybos sà-
skaitose.
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modelá – beveik 1. Tai irgi rodo, kad modeliuojamas tik vienas ðokas ir kad darbo pasiûla
kinta tik ties intensyviàja riba.

Modeliuojamø kintamøjø dinaminë koreliacija kintant verslo ciklui taip pat gali bûti
lyginama su faktine. Pavyzdþiui, pagal modelá, gretimø ketvirèiø gamybos koreliacijos
koeficientas yra lygus 0,70, o pagal atitinkamus faktinius duomenis – 0,85*.

3.4. Vëlesni tyrimai

F. E. Kydland ir E. C. Prescott siûloma metodologija plaèiai paplito ir buvo taikoma
ávairiai verslo ciklø analizei. Vëliau pasirodþiusiø gausiø tyrimø galima skirti penkias kryptis:

- tyrimai, skirti ávertinti tikrovës neatitinkanèiø supaprastinanèiø prielaidø, pavyzdþiui,
prielaidos apie vienintelá vartotojà, atsisakymà ar atsiribojimo nuo monetarinio pobûdþio
klausimø pasekmes;

- kitø impulsø poveikio, pavyzdþiui, pinigø politikos ar prekybos sàlygø tarptautiniø
ðokø analizë;

- tyrimai, apimantys ávairius sklaidos mechanizmus, pavyzdþiui, susidaranèius dël kredito,
darbo, prekiø ir paslaugø rinkø ydø;

- tyrimai, kuriuose dëmesys sutelkiamas á geresná technologijos ðokø ir kitø kintamøjø
ávertinimà;

- tyrimai, skirti tobulinti struktûrinio ávertinimo empirinæ analizæ .
1 kryptis. Paaiðkëjo, kad atsisakius daugelio F. E. Kydland ir C. E. Prescott supa-

prastinanèiø prielaidø, gaunami tie patys pagrindiniai rezultatai. Atsisakyta prielaidos
apie ámoniø ir namø ûkiø homogeniðkumà (nusakomos prielaida apie reprezentatyviàjà
ámonæ ir reprezentatyvøjá namø ûká, prieðingai prielaidai apie ámoniø ir namø ûkiø
daugiadimensiná heterogeniðkumà), prielaidø apie visiðkà kartø altruizmà, individualios ir
neapdraudþiamos vartotojo rizikos nebuvimà, prekiø (paslaugø) jungimà á vienà sudëtinæ
prekæ (paslaugà), tobulà vartojimo bei investiciniø prekiø (paslaugø) tarpusavio
pakeièiamumà, prekiø (paslaugø) rinkos tobulà konkurencijà, prielaidos apie pinigø
vaidmens nebuvimà (prieðtaraujanèios prielaidai apie pinigø paklausà dël vadinamojo
iðankstinio „grynøjø pinigø poreikio“ (cash in advance) apribojimo), prielaidos apie uþdarà
ekonomikà ir technologijos tobulinimo egzogeniðkumà**.

Modelio sklaidos ir kintamøjø autokoreliacijos savybës kinta, kai modeliuojant
atsiþvelgiama á kapitalo kiekio ir darbo jëgos pakeitimo ar perkëlimo á kità ûkio ðakà
sànaudas. Ðios savybës taip pat kinta, kai modelyje naudojamos neiðkiliosios technologijos,
pavyzdþiui, darbo pasiûlos nedalomumo, kurios leidþia imituoti ekstensyviosios ribos
uþimtumo korekcijas, o to trûksta 3.3 skyriuje apraðytam paprastam modeliui. Sànaudø,
susijusiø su staigiu kapitalo ir darbo prisitaikymu reaguojant á technologijos ðokus,
modeliavimas leidþia atkartoti tam tikras verslo ciklø asimetrijas. Pavyzdþiui, nuosmukiai
yra staigesni ir trumpesni nei pakilimai; reakcijos á technologijos ðokus vertinimai rodo,
kad darbo valandø skaièius reaguoja stipriai, bet vëluodamas, o pagrindiniø uþimtumo
proceso sudedamøjø daliø (darbo vietø kûrimo ir naikinimo) laiko eiluèiø savybës labai
skirtingos: darbo vietø naikinimas yra daug nepastovesnis nei jø kûrimas (þr. Campbell,
Fisher 2000; Gilchrist, Williams 2000). Be to, kai atsiþvelgiama á kintantá gamybos veiksniø
panaudojimà, ekonomikos reakcijos á technologijos ðokus amplitudë gerokai padidëja
(apibendrinta diskusija ðiuo klausimu pateikiama þr. R. King ir S. Rebelo (2000)).

 2 kryptis. Daugelyje darbø buvo siûlyti kiti, nei visuminiai technologijos ðokai, verslo
ciklø ðaltiniai. Realieji impulsai apima ðokus, kurie turi átakos santykinëms pasaulinëms
þaliavø kainoms, darbo uþmokesèio nustatymo mechanizmui ir taip paveikia gamintojø
sànaudas, kaip „gamybos sànaudø“ ðokas (cost-push), fiskalinës politikos ir valdþios
sektoriaus iðlaidoms átakos turinèius ðokus arba technologijos ðokus, kurie pirmiausia
paveikia atskirà ekonomikos sektoriø, o ne visuminæ gamybà. Paklausos ðokai – tai tokie
ðokai, kurie turi poveiká vartotojø pirmenybëms, pavyzdþiui, sukelia „nekantrumo pro-
verþius“ (burst of impatience); pastarøjø svarbà sunku ávertinti, nes juos sudëtinga
empiriðkai iðmatuoti. Pirmenybiø ðokai turbût yra artimiausi tiems, kuriuos J. M. Keynes
laikë ekonomikos varomosiomis jëgomis, nors jie galbût ir neperteikia investuotojø

*Iðsamesnë vëlavimø ir pra-
lenkimø struktûros modelio
prognozë pateikiama T. Cooley
ir E. C. Prescott (1995) straips-
nyje.
**Pirmoji literatûros apþvalga
pateikta T. Cooley (1995), nau-
jesnë – R. King ir S. Rebelo
(2000).
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„laukinës dvasios” (animal spirits of investors) ar „vartotojø pasitikëjimo“ (consumer

confidence). Tam tikrà atðakà sudaro literatûra, kurioje nagrinëjamas informacijos, t. y.
þiniø apie tokius bûsimus ávykius, kaip technologijos tobulinimas, ðokø poveikis.

Kità atðakà sudaro literatûra, kurioje verslo ciklai nagrinëjami ið tarptautinës
perspektyvos. Kai kurie mokslininkai tyrë maþø atvirø ekonomikø reakcijà á tokius
tarptautinius ðokus, kaip prekybos sàlygø ar palûkanø normø pasikeitimas (þr. Mendoza
1991; ankstyvàjá pritaikymà Ðvedijai þr. P. Lundvik (1992)). Kiti tyrinëtojai domëjosi verslo
ciklø sklaida tarp panaðiø ekonomikø. Pirmasis ðios krypties tyrimas yra D. Backus, P.
Kehoe ir F. Kydland (1992) straipsnis.

3 kryptis. Daugelá tyrimø paskatino nuomonë, kad makroekonominei teorijai, kuri
pagrindines verslo ciklø susidarymo prieþastis uþèiuopia tobulos konkurencijos rinkos
struktûroje, labai trûksta tikroviðkumo. Þinoma, modelá galima papildyti darbo rinkos
ydomis, dël kuriø atsiranda pusiausvyros nedarbas, taèiau tai gali ir nekeisti gamybos bei
investicijø laiko eiluèiø savybiø. Tas pats pasakytina ir apie monopolistiniø elementø
átraukimà, apraðant prekiø ir paslaugø rinkos konkurencijà*. Nors á rinkos ydas atsiþvelgiama,
pagrindinë ðiems tyrimams taikoma metodologija paprastai atitinka F. E. Kydland ir E. C.
Prescott poþiûrá. Pavyzdþiui, kredito rinkos netobulumai Benjamin Bernanke ir Marc Gertler
(1989) bei Nobuhiro Kiyotaki ir John Moore (1995) pateiktuose modeliuose yra aiðkiai
pagrásti mikroekonomine analize ir paaiðkina rinkos ydø atsiradimà, pradedant „nuo pat
pagrindø“ (first principles). Panaðiai, sudarant nedarbà leidþianèius paaiðkinti paieðkos ir
efektyvumo-darbo uþmokesèio modelius, daromos prielaidos apie ekonomikos veikëjø
elgsenà, grindþiamà mikroekonominiais principais. Kai kuriems ðiø modeliø bûdingas visiðkai
kitoks ðokø sklaidos mechanizmas, nei F. E. Kydland ir E. C. Prescott darbe. Pavyzdþiui,
N. Kiyotaki ir J. Moore (1995) nustatë, kad gamybos reakcija á pavienius ðokus yra ciklinë,
o pagal F. E. Kydland ir E. C. Prescott teorijà linkstama gauti monotoniðkà reakcijà.

4 kryptis. Technologijos ðokø matavimas buvo atnaujintas, pritaikius keletà metodø.
Vienas tokiø metodø pagrástas Solow ekonomikos augimo apskaita (ðá metodà taikë,
pavyzdþiui, C. E. Prescott (1986), F. E. Kydland ir C. E. Prescott (1988)), taèiau susilpninamos
bûtinosios prielaidos. Pirma, ekonomikos augimo apskaita buvo kur kas detalesnë, t. y.
atsisakyta prielaidos apie visuminæ gamybos funkcijà. Antra, suteikiant galimybæ verslo
ciklo metu kisti (nestebimam) gamybos veiksniø panaudojimo lygiui ir já ávertinant ekono-
metriðkai pagalbiniø kintamøjø (instrumental variables) metodu, atsisakyta prielaidos,
kad gamybos sànaudos tiksliai iðmatuojamos. Treèia, atsisakyta prielaidos apie pastovià
gamybos masto gràþà ir tobulà konkurencijà: ávertinant ribiniø sànaudø priedo dydá, gali
bûti taikomas tas pats ekonomikos augimo apskaitos metodas. Ðiuos pradinio F. E. Kydland
ir E. C. Prescott pateikto ávertinimo patobulinimus aptarë Susanto Basu ir John G. Fernald
(1997, 2000). Jø pateiktos apþvalgos apibendrinamoji iðvada bûtø tokia: trumpalaikiø
technologijos svyravimø ávertinimas yra reikðmingas, tik lieka neatsakytas klausimas, ar
jø átaka ekonomikai yra tokia, kokia nustatyta pagal F. E. Kydland ir E. C. Prescott pirminá
modelá.

Kitas visiðkai skirtingas technologijos ðokø matavimo bûdas yra ávertinti ekonominiø
laiko eiluèiø stochastinæ vektorinës autoregresijos (VAR) sistemà, apimanèià visuminës
gamybos, darbo naðumo ir kitus kintamuosius. Pagal VAR sistemà, ðokai, kurie turi lieka-
màjá poveiká darbo naðumui (toká poveiká tikriausiai turi technologijos ðokai), laikomi
pasiûlos (technologijos), o visi kiti – paklausos ðokais (þr. Blanchard, Quah 1989). Toks
poþiûris pateiktas, pavyzdþiui, Jordi Gali (1999) ir Jonas Fisher (2002) straipsnyje. Ðia
metodologija grindþiami rezultatai priklauso nuo konkreèios modelio specifikacijos, bet
jie verèia abejoti F. E. Kydland ir E. C. Prescott pirminiø rezultatø universalumu.

5 kryptis. Ekonometrinis ávertinimas buvo pritaikytas pamaþu. Kaip anksèiau minëta,
áprastas ekonometrinis visiðkai mikroekonominiais principais pagrásto verslo ciklø modelio
ávertinimas tuo metu, kai F. E. Kydland ir E. C. Prescott raðë savo originalø straipsná,
nebuvo galimas, jis negalëjo bûti labai naudingas ir atliekant pirmuosis ðio pobûdþio
tyrimus. Taèiau bëgant laikui teorija plëtota, kompiuteriai tapo galingesni, ekonometriniai
metodai tobulëjo, ir padëtis keitësi. Stochastiniø ekonomikos augimo modeliø ekono-
metriná ávertinimà ëmë taikyti Sumru Atug (1989), bet tai buvo linearizuota verslo ciklø

*Apie paieðkos proceso ydas
skaityti M. Merz (1995) arba
D. Andolfatto (1996), apie
efektyvumo-darbo uþmokesèio
problemà – J. P. Danthine ir
J. Donaldson (1995) straipsnius.
Pirmàjà verslo ciklø monopo-
listinës konkurencijos sàlygomis
analizæ atliko A. Hornstein
(1993).
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modelio atmaina. Metodà plëtojant toliau, buvo galima ávertinti svarbiausias modelio
sudedamàsias dalis, pavyzdþiui, taupymo ir darbo pasiûlos pirmos eilës sàlygas, taikant
vadinamàjá apibendrintà momentiniø áverèiø metodà (þr. Hansen 1982). Ðiuo metu jau
atliktas ir visiðkas netiesinio stochastinio dinaminio bendrosios pusiausvyros modelio
struktûrinis ávertinimas. Neseniai iðspausdintas Frank Smets ir Raf Wouters (2003) straipsnis
yra iðbaigto, F. E. Kydland ir E. C. Prescott atliktais tyrimais pagrásto euro zonos modelio
sëkmingo ávertinimo, naudojant Bayes metodus, pavyzdys.

Svarbi naujosios literatûros kryptis, verta paminëti atskirai, apima keletà ankðèiau aptartø
pradinio modelio plëtojimo krypèiø. Ðiuose darbuose, paprastai ávardijamuose
neokeinsistiniais (new-Keynesian) verslo ciklo tyrimais, nagrinëjami monetariniai verslo
ciklø modeliai, pagrásti kainø ir darbo uþmokesèio nustatymo ydomis (þr. Rotemberg,
Woodford 1999; Dotsey ir kt. 1999; Clarida ir kt. 2000). Tokie neokeinsistiniai modeliai
kuriami naudojant modelius, panaðius á F. E. Kydland ir E. C. Prescott pateiktàjá, já papildant
mikroekonominëmis prielaidomis apie gamintojø, kurie daþniausiai konkuruoja mono-
polistinës konkurencijos sàlygomis, kainø keitimo iðlaidas. Modeliuojami kainø ir (ar) darbo
uþmokesèio nustatymo sprendimai pagrásti racionaliaisiais ateities lûkesèiais. Todël modelio
analitinë struktûra panaði á pateiktà F. E. Kydland ir E. C. Prescott straipsnyje; neokeinsizmo
atstovai „pasiskolino“ ir tas paèias analitines priemones. Tokie modeliai galëtø pagrásti
Phillips kreivæ. Monetariniai ðokai gali turëti gana didelá poveiká gamybai, o pinigø politika –
sukelti ar stabilizuoti trumpo laikotarpio svyravimus. Paaiðkëjo, kad ðios klasës modeliai
labai tinka analizuoti sudëtingesnes pinigø politikos suderintumo laiko atþvilgiu problemas,
kurias atskleidë F. E. Kydland ir E. C. Prescott.

Neokeinsistiniai modeliai buvo taikomi tiek pozityviajai, tiek normatyviajai ávairiø
monetariniø taisykliø ir institucinës sàrangos analizei. Tai, kad pamatinë teorija pagrásta
aiðkiomis mikroekonominëmis prielaidomis, leidþia atlikti tiesioginæ ekonominës politikos
analizæ: modeliuojant skirtingus politikos scenarijus, galima nesunkiai palyginti ávairiø
ekonomikos veikëjø gerovæ. Taigi modelis leidþia gauti ne tik kokybines, bet ir kiekybines
iðvadas apie gerovæ. Toks ekonominës politikos ávertinimas atrodo patrauklus ir ið Lucas

kritikos pozicijø. Modeliai, pagrásti pamatiniais parametrais, turëtø bûti atsparesni
ekonominës politikos pokyèiams, nei visuminiai redukuotøjø formø ryðiai. Apibendrinant
galima pasakyti, kad neokeinsistinis poþiûris ankstyvàjà keinsistinæ analizæ susiejo su
F. E. Kydland ir E. C. Prescott pradëta verslo ciklø analize.

3.5. Platesnis poveikis

F. E. Kydland ir E. C. Prescott 1982 m. straipsnis turëjo esminës átakos moksliniams
verslo ciklø tyrimams. Vëlesniuose darbuose pateikti papildymai ir patobulinimai leido
geriau nei pirmajame modelyje apraðyti makroekonominius duomenis ir atlikti prasmingà
makroekonominës politikos analizæ. F. E. Kydland ir E. C. Prescott pasiûlyta metodologija
buvo vis plaèiau taikoma modeliams, skirtiems ekonominei politikai analizuoti. Pamaþu
daugelis ekonominës politikos institucijose ir centriniuose bankuose taikomø modeliø
ágijo mikroekonominá pagrindà, kuris apëmë racionalià taupymo ir darbo pasiûlos elgsenà,
derinamà su racionaliaisiais lûkesèiais. Viena ið tipiniø procedûrø buvo formuluoti
deterministinæ F. E. Kydland ir E. C. Prescott modelio atmainà, kuri bûtø taikoma imitacinei
vidutinio laikotarpio analizei, ir jà papildyti stochastine ad hoc struktûra, leidþianèia
modeliuoti ávairius trumpo laikotarpio pokyèius. Kai kurios organizacijos ðiuo metu jau
taiko ir tokias F. E. Kydland ir E. C. Prescott sukurto modelio atmainas, kurios visiðkai
apima trumpalaikæ dinamikà*. Alternatyvus, nors ir labai susijæs, poþiûris buvo ieðkoti
F. E. Kydland ir E. C. Prescott pateiktà struktûriná modelá (apytikriai) atitinkanèiø redukuotøjø
formø, kurias lengva analizuoti ir todël patogu taikyti kaip ekonominës politikos analizës
priemonæ (þr. Schmitt-Grohe, Uribe 2003; Woodford 2003). Kompiuterinë technologija
nubrëþë F. E. Kydland ir E. C. Prescott tyrimø ribà, taèiau greita tokios technologijos
paþanga pastaraisiais metais gerokai padidino galimybes ávertinti labai sudëtingus naujøjø
verslo ciklø teorijø modelius ir rasti jø sprendinius.

*Taikomojo pobûdþio darbas
apie trumpalaikes prognozes
pateiktas M. del Negro ir
F. Schorfheide (2004).
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3.6. Susijusi literatûra

Verslo ciklø modelio pagrindas yra neoklasikinis ekonomikos augimo modelis, apimantis
optimalius taupymo sprendimus. David Cass (1965) ir Tjalling Koopmans (1965) papildë
R. M. Solow neoklasikinæ modelio struktûrà optimaliais taupymo sprendimais, bet jie
nemodeliavo darbo pasiûlos. Stochastinius ðokus á optimalaus ekonomikos augimo modelá
átraukë William A. Brock ir Leonard Mirman (1972), bet jø siûlomas modelis nebuvo
interpretuotas kaip pusiausvyros modelis ir jis nebuvo taikomas analizuoti trumpo
laikotarpio verslo ciklams, lemiamiems technologijos ðokø. Paskatinti F. E. Kydland ir E.
C. Prescott, John Long ir Charles Plosser (1983) tyrinëjo skirtingø sektoriø bendrà kitimà,
kurá sukelia visuminiai technologijos ðokai, ir pasiûlë „realiøjø verslo ciklø“ (real business

cycles) terminà. Michael Bruno ir Jeffrey Sachs (1979) analizavo pasiûlos ðokus, taèiau
nenaudojo visiðkai dinaminio stochastinio mikroekonominiais principais pagrásto
makroekonominio modelio. Apskritai F. E. Kydland ir E. C. Prescott verslo ciklø analizë
yra sietina su ankstyvaisiais Ragar Frisch (1933) ir Eugene Slutsky (1937) darbais, kuriuose
nurodyta, kaip, ekonomikai reaguojant á atsitiktiniø ðokø sekà, gali susidaryti verslo ciklus
primenantys cikliniai svyravimai.
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