NOBELIO 2004 M. EKONOMIKOS MOKSLY PREMIOS LAUREATAI

2004 m. ekonomikos moksly premija Alfredui Nobeliui atminti paskirta dviem mokslininkams — Carnegie
Mellon universiteto (Pitsburgas) bei Kalifornijos universiteto (Santa Barbara) profesoriui Finn E. Kydland
ir Arizonos valstybinio universiteto (Tempé) profesoriui, Mineapolio federalinio atsargy banko vyresniajam
pataréjui Edward C. Prescott ,uz jy indélj nagrinéjant dinamine makroekonomika: ekonominés politikos
suderintuma laiko atzvilgiu ir verslo cikly svyravimy varomasias jégas”. Ekonomikos moksly Nobelio
premija skiria Svedijos karaliskosios moksly akademijos Ekonomikos moksly premijos komitetas.
Pateikiame skaitytojams trumpa Siy iskiliy asmenybiy mokslinés ir pedagoginés veiklos apzvalga”.

DINAMINE MAKROEKONOMIKA: KITAS POZIURIS

*Apzvalga parengta pagal in-
terneto tinklapj, kurio adresas
yra http://nobelprize.org/
economics/laureates/2004/
index.html

Verslo cikly svyravimy varomosios jégos ir ekonomineés politikos karimas yra pagrindinés
makroekonominiy tyringjimy sritys. Finn E. Kydland ir Edward C. Prescott laiméjimai
siose labai svarbiose srityse yra ypac reikSmingi ne tik makroekonominei analizei, bet ir
saliy pinigy ir fiskalinés politikos plétotei.

Kuo didesnio kapitalo apmokestinimo ateityje tikisi namy Ukiai, tuo maziau jie taupo;
kuo ekspansyvesneés pinigy politikos ir didesnés infliacijos tikisi jmonés, tuo didesnes kainas
ir darbo uzmokestj jos nustato ir t. t. Nobelio premijos laureatai atskleide, kaip dél tokiy
lakesciy gali kilti ateities ekonominés politikos suderintumo laiko atzvilgiu problema (time
consistency problem). Jei ekonominés politikos karéjams triksta gebéjimo is anksto
jsipareigoti priimant sprendimus vadovautis aiskiomis taisyklémis, jie véliau dazniausiai
naejgyvendina Zzmoniy pageidaujamos politikos. F. E. Kydland ir E. C. Prescott atlikty tyrimy
rezultatai rodo, kad galima paaiskinti faktus, kurie iki tol buvo laikomi atskiromis ekono-
minés politikos nesekmémis, pavyzdziui, kodél ekonomika patenka j didelés infliacijos
spastus, net jeigu kainy stabilumas yra patvirtintas kaip pinigy politikos tikslas. Premi-
juotasis jy darbas buvo pagrindas vykdyti iSsamig ekonominés politikos patikimumo ir
jgyvendinamumo tyrinéjimy programa. Tokie tyrinéjimai praktine diskusijg dél ekonomineés
politikos nuo atskiry Sios politikos priemoniy pakreipé jos karimo institucijy link. Tai turéjo
didelés jtakos, reformuojant centrinius bankus ir kuriant pinigy politikg daugelyje 3aliy.

Nobelio premijos laureatai taip pat iSplétojo verslo cikly teorijg ir susiejo jg su ekonomikos
augimo teorija. Anksciau atliekant tyrimus buvo labiau pabréZiamas paklausos soky poveikis
ekonomikai, o F. E. Kydland ir E. C. Prescott nurodé, kad pasitlos Sokai irgi gali turéti
reikSmingy padariniy. Pagal jy sukurtg verslo ciklo modelj, technologijos pokyciai gali
lemti bendrojo vidaus produkto, vartojimo, investicijy ir isdirbto laiko kovariacija, artima
faktiniams duomenims. Ankstesni verslo cikly modeliai daugiausia buvo pagristi pagrindiniy
makroekonominiy kintamuyjy rysiais. Taciau modeliai, gana sekmingai taikyti septintajame
desimtmetyje, nebetiko sudétingomis astuntojo deSimtmecio ekonominémis sglygomis,
kylant naftos kainy Sokams, o kartu didéjant infliacijai ir nedarbui. Nobelio premijos laureatai
padéjo pagrindus patikimesniems modeliams, nes laikési nuomoneés, kad verslo ciklas —
tai kolektyvinis rezultatas, gaunamas atskiriems namy dkiams ir jmonéms priimant daugybe
sprendimy dél ateities vartojimo, investicijy, aprdpinimo darbu ir kt. F. E. Kydland ir E. C.
Prescott pasitlyti metodai placiai taikomi Siuolaikinéje makroekonomikoje.

Finn E. Kydland

F. E. Kydland gimeé 1943 m. Soilane (Pietvakariy Norvegija, Rogalano apskritis, Jesdalo
komuna, Norvegijos pilietis). Jis domeéjosi matematika ir ekonomikos teorija, todeél nu-
sprendé studijuoti Bergene veikiancioje Norvegijos ekonomikos ir verslo administravimo
mokykloje (Norwegian School of Economics and Business Administration). 1968 m. Sioje
mokykloje jam suteiktas bakalauro kvalifikacinis laipsnis. Baiges mokyklg ir gaves jos
stipendijg mokslo tiriamajam darbui, F. E. Kydland tesé ekonomikos studijas dar porg
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mety, po to idvyko mokytis j JAV — Pramonés administravimo mokyklg prie Carnegie
Mellon universiteto, nuo 2004 m. vadinama Tepper verslo mokykla (Tepper School of
Business at Carnegie Mellon). Cia jis pirmg kartg sutiko E. C. Prescott, kuris tuo metu éjo
docento pareigas. Kai F. E. Kydland rengé doktorantdros darbg, E. C. Prescott buvo jo
patarejas. 1973 m. Carnegie Mellon universitete F. E. Kydland buvo suteiktas ekonomikos
moksly daktaro laipsnis ir Alexander Hendersson vardo apdovanojimas uz geriausig mokslo
darba i$ ekonomikos teorijos. Iskart po doktoranttros studijy F. E. Kydland grjzo j Norvegija
ir pedagogine bei moksline veikla pradejo eidamas docento pareigas Norvegijos ekonomikos
ir verslo administravimo mokykloje. 1978 m. F. E. Kydland gavo kvietimg uzimti docento
vietg Carnegie Mellon universitete, 1982 m. jis tapo Sio universiteto ekonomikos moksly
profesoriumi. Nuo 2004 m. liepos meén. F. E. Kydland dirba Kalifornijos universitete (Uni-
versity of California, Santa Barbara), yra Jeff Henley vardo Ekonomikos fakulteto profesorius.
Jis yra Ekonometriky draugijos narys, leidinio Macroeconomic Dynamics redakcijos kolegijos
narys, Dalaso ir Klivlendo federaliniy atsargy banky vyresnysis pataréjas, Carnegie Mellon
universiteto Ekonomikos fakulteto narys, Norvegijos Ekonomikos ir verslo administravimo
mokyklos profesorius adjunktas, désto Teksaso universitete (Texas University).

F. E. Kydland pedagoginé ir moksliné veikla plétojama dviem pagrindinémis kryptimis —
ekonomikos teorijos ir politinés ekonomikos, konkreciai — ji apima verslo cikly, pinigy ir
fiskalinés politikos, darbo ekonomikos sritis. Ekonominés politikos ir verslo tyrinéjimai,
kuriuos astuntajame deSimtmetyje F. E. Kydland atliko kartu su E. C. Prescott, turejo
didelés praktinés naudos daugelio Saliy makroekonominei raidai ir tarptautinés
ekonomikos plétotei. Jie pateiké naujg pozirj j dinamine makroekonomikg ir buvo verslo
cikly teorijos pradininkai, atvere kelig tolesniems Siy sriciy tyringjimams.

1974 m., kaiF. E. Kydland ir E. C. Prescott (kaip vizituojantis profesorius) dirbo Norvegijos
ekonomikos ir verslo administravimo mokykloje, buvo padétas pagrindas garsiajam
Svedijos karaliskosios moksly akademijos cituojamam straipsniui , Taisyklés vietoj
diskrecijos: optimaliy plany nesuderintumas” (Rules Rather Than Discretion: The Incon-
sistency of Optimal Plans), isspausdintam 1977 m. leidinyje Journal of Political Economy.
Straipsnis parengtas, remiantis ankstesniy tyrimy rezultatais, kurie 1975 m. pirma karta
buvo paskelbti Sios mokyklos Ekonomikos katedrai atstovaujanciame diskusiniame
straipsnyje ,, Optimalios politikos nesuderintumas” (The Inconsistency of Optimal Policy).
Straipsnyje nagrinéjama ekonomineés politikos nesuderintumo laiko atzvilgiu problema.
Autoriy nuomone, nenuosekli pinigy politika lemia didele infliacijg, todél geriausia
jsipareigoti sudarant ilgo laikotarpio veiksmy plang. Sis straipsnis turéjo pasaulinés reiksmes
ir buvo postiimis didesnio centriniy banky nepriklausomumo link.

Kitas cituojamas straipsnis , Laikas statyti ir visuminiai svyravimai” (Time to Build and
Aqggregate Fluctuations) buvo parengtas 1980 m. vasarg, kai F. E. Kydland trumpam
grjzo j Norvegijg, o E. C. Prescott Norvegijos ekonomikos ir verslo administravimo mo-
kykloje éjo vizituojancio profesoriaus pareigas. Straipsnis iSspausdintas 1982 m. leidinyje
Econometrica. Aiskinant verslo cikly teorijg, jame remiamasi technologijos pokyciais ir
kitais pasidlos, pavyzdziui, naftos kainy, Sokais, o ne tik jprastais John M. Keynes paklausos
Sokais. Sis straipsnis pradéjo nauja verslo cikly modeliy, placiai taikomy Siuolaikingje
ekonomikoje, karimo etapa.

Tepper verslo mokykla, kurioje ilgg laikg profesoriavo F. E. Kydland, yra vienas garsiausiy
pasaulyje verslo vadybos mokymo ir tyrimo centry. Be F. E. Kydland, su Sia mokykla savo
pedagogine ir moksline veiklg sieja tokie zymds ekonomistai, Nobelio premijos laureatai,
kaip Robert E. Lucas, Merton H. Miller, Franco Modigliani, Herbert A. Simon ir Edward
C. Prescott. Tai, kad F. E. Kydland gavo Nobelio premijg, yra jo novatorisko darbo ir dide-
jancios socialiniy moksly reikSmeés pripazinimas. F. E. Kydland yra vienas i$ penkiy Kali-
fornijos universitete (Santa Barbara) dirbanciy Nobelio premijos laureaty, gavusiy Sig
premijg per pastaruosius seserius metus.

Edward C. Prescott

E. C. Prescott gimé 1940 m. Glen Folse (Niujorko valstija, JAV pilietis). 1962 m. Svart-
moro koledze, religinés Biciuliy draugijos (kvakeriy) jkurtame 1864 m., jam suteiktas mate-
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matikos studijy bakalauro kvalifikacinis laipsnis, 1963 m. Case Western Reserve universite-
te — magistro kvalifikacinis laipsnis, 1967 m. Carnegie Mellon universitete — ekonomikos
moksly daktaro laipsnis. Jis yra Mineapolio federalinio atsargy banko (Federal Reserve
Bank of Minneapolis) vyresnysis pataréjas ir kartu W. P. Carey verslo mokyklos prie Arizonos
valstybinio universiteto (W. P Carey School of Business at Arizona State University)
Ekonomikos katedros profesorius. Be to, E. C. Prescott yra Amerikos meny ir moksly
draugijos, taip pat Ekonometriky draugijos narys, Nacionalinio ekonomikos tyrimy biuro
tyréjas, leidinio Economic Theory redakcijos kolegijos narys. 2002 m. jam suteikta Erwin
Plein Nemmers vardo ekonomikos moksly premija — prestizinis apdovanojimas, skiriamas
ekonomistams uz , svary indélj j naujy Ziniy arba naujy reikSmingy analizés bidy plétojima”,
2003 m. — Romos universiteto ekonomikos moksly garbeés daktaro vardas.

Pedagogine ir moksline veiklg E. C. Prescott pradéjo 1966 m. kaip Pensilvanijos uni-
versiteto (University of Pensylvania) Ekonomikos fakulteto déstytojas, jame dirbo iki
1971 m. Profesoriaus pareigas éjo Carnegie Mellon universitete (1971-1980 m.), su
pertraukomis — Norvegijos ekonomikos ir verslo administravimo mokykloje, Cikagos
universitete (University of Chicago), Siaurés Vakary universitete (Northwestern Univer-
sity). Mazdaug 20 mety iki 2003 m. rudens, kai pradéjo dirbti Arizonos valstybiniame
universitete, E. C. Prescott buvo Minesotos universiteto (University of Minnesota) eko-
nomikos moksly profesorius, jis yra Sio universiteto valdybos narys, 2003 m. tapo McKnight
ekonomikos moksly profesoriumi.

W. P. Carey verslo mokykla, kurioje Siuo metu dirba E. C. Prescott, sukurta iSplétus
Arizonos valstybinio universiteto Ekonomikos fakulteta. Tai viena didZiausiy JAV verslo
mokykly. Si tarptautiniu mastu pripazinta mokymo jstaiga i$ kity i3siskiria vadybos ir
rinkodaros paslaugy mokymo srityje. Mokykla, glaudZiai bendradarbiaudama su L. William
Seidman mokslo tiriamuoju institutu (L. William Seidman Research Institute), ,, perduoda”
jam tuos mokslo tiriamuosius darbus, kuriy ji nepajéegi atlikti. Sis institutas jkurtas 1992 m.,
jo direktorius kartu yra ir W. P. Carey mokyklos mokslo tiriamujy ir doktorantaros programy
asocijuotas dekanas. Nobelio premijos laureato vardas E. C. Prescott suteiktas vieninteliam
i$ Arizonos valstybinio universiteto darbuotojy.

E. C. Prescott paskelbé daugiau kaip 70 originaliy mokslo darby, kurie paveiké pastaryjy
trijy deSimtmeciy makroekonominés minties raida. Jo atliekami tyrimai apima daugel;
sriciy, jskaitant verslo ciklus, ekonomikos plétrg, bendrosios pusiausvyros teorijg, eko-
nomine, ypac finansy ir banky, politikg. Nors E. C. Prescott moksliniai straipsniai sukélé
didelj pasipriesinimg, galiausiai priverté ekonomistus iS esmes pakeisti savo vizijg, kaip
veikia ekonomika. E. C. Prescott j pasaulj zvelgia kaip j visuma. Jo nuomone, pasaulis
tampa vis labiau ekonomiskai integruotas. Todel labai svarbu palaikyti tokius tarptautinius
kooperacinius santykius, kurie didinty saliy ekonomikos efektyvumga ir mazinty pragy-
venimo lygio skirtumus.

E. C. Prescott vertinamas ne tik uz profesinius laiméjimus, bet ir uz sugebéjima mokyti.
Jis zinomas kaip visiskai atsidaves ekonomikos tyréjo profesijai ir ekonominiam Svietimui.
Garsus pedagogas, labai populiarus tarp studijuojancio jaunimo, E. C. Prescott jaunima
laiko savo sekmeés dalininku, nes ,,daug ko iSmoko i$ studenty”. Jis teigia, kad studentai
prie ekonomineés politikos kdrimo prisideda pateikdami gerus klausimus, kurie véliau
iSplétojami geruose straipsniuose. E. C. Prescott deste daugeliui JAV ir Europos ekonomistuy,
juos jkvépe karybiniam darbui ir skatino profesiskai tobuleéti.

DINAMINE MAKROEKONOMIKA: EKONOMINES POLITIKOS SUDERINTUMAS LAIKO
ATZVILGIU IR VERSLO CIKLY VAROMOSIOS JEGOS*

1. Nauja ekonominés politikos ir verslo cikly teorija

Svedijos banko jsteigta ekonomikos moksly premija Alfredui Nobeliui atminti 2004 m.
jteikta F. E. Kydland ir E. C. Prescott — uz jy fundamentinj indélj dviejose glaudziai susijusiose
makroekonominiy tyrimy srityse. Viena jy susijusi su makroekonomines politikos karimu.
F. E. Kydland ir E. C. Prescott atskleidé vyriausybés gebéjimy jgyvendinti Zmoniy pagei-
daujama ekonomine politikg trakumus — patikimumo problemas. Antroji sritis — tai verslo
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cikly svyravimai. F. E. Kydland ir E. C. Precott atlikti tyrimai rodo, kaip technologijos
pokyciai — pagrindinis ilgo laikotarpio ekonomikos augimo Saltinis gali lemti trumpo
laikotarpio svyravimus. Savo darbe jie pasitlé naujg veiksminga makroekonominés analizés
pavyzdj — modelj, pagrjsta mikroekonominiais principais. F. E. Kydland ir E. C. Prescott
darbas turéjo esminj poveikj tiek moksliniams ekonomikos tyrimams, tiek makroekono-
mines analizés ir politikos karimo praktikai.

1.1. Bendrieji pagrindai

Ankstyvuoju pokario laikotarpiu* makroekonimine analizeé buvo grindziama J. M. Keynes
(1936) pozidriu, kad gamybos ir darbo svyravimus trumpu laikotarpiu lemia visuminés
paklausos kitimas, t. y. investuotojy noras investuoti ir vartotojy noras vartoti. Maza to,
makroekonomines stabilizacijos politika turéty uztikrinti sistemingg visuminés paklausos
kontrole, kad bty i$vengiama nuolatiniy gamybos svyravimy. Sios idéjos i3 esmeés perteikia
Didziosios depresijos laikotarpio patirtj, kai visas Vakary 3alis buvo sukaustes gilus ir ilgai
uztrukes visuminés gamybos sastingis, lydimas darbo ir kapitalo panaudojimo nuosmukio.
Taikant keinsistine makroekonomine analize, Sie reiskiniai buvo aiskinami rinkos nepa-
jégumu derinti pasidla ir paklausa, o tai akivaizdziai skatino jsikisti vyriausybe.

Iki astuntojo deSimtmecio vidurio vyraves keinsistinis poziris atrodé pakankamas
makroekonominiams pokyciams paaiskinti. Taciau astuntojo deSimtmecio antrosios puses
pasaulio raida atskleidé didelius tokios analizes trikumus. Negaléta paaiskinti naujo
reiskinio — vienalaikés infliacijos ir nedarbo. Sis reiskinys — vadinamoji stagfliacija buvo
glaudziai susijes su tokiais ekonominés pasidlos sokais, kaip naftos kainy Suoliai ir nasumo
kilimo sulétéjimas pasaulio mastu. Keinsistingje makroekonomingje analizéje tokie pasitlos
Sokai vaidino tik antraeilj vaidmen]. Be to, jprasta makroekonomineé politika, pagrjsta to
meto teorija, nebetiko naujoms problemoms spresti. Daugelio 3aliy pinigy ir fiskaliné
politika, kuria buvo siekiama prisiderinti prie didelio kainy ir darbo uzmokescio kilimo
l0kesciy privaciame sektoriuje, tik blogino padét]. Taip atsitiko, nors vyriausybés ir centriniai
bankai kélé tikslg palaikyti mazg ir pastovig infliacija.

Keinsistiniai modeliai buvo kritikuojami ir metodologiniu poZidriu. Juos taikant, remtasi
placiais teoriniais ir empiriniais apibendrinimais (,, redukuotosiomis formomis*), apimanciais
tokiy pagrindiniy makroekonominiy kintamujy, kaip gamyba, infliacija, nedarbas ir
vartojimas, rysius. Astuntojo desimtmecio pradzioje ir viduryje R. E. Lucas (1972, 1973,
1976) atlikti tyrimai atskleidé Sio metodo trakumus ir tai, kad rysiams tarp makroeko-
nominiy kintamujy gali turéti jtakos ekonominé politika. ISeina, kad tokiais rysiais pagrjsta
ekonomineés politikos analizé gali bdti klaidinga. R. E. Lucas priéjo prie isvados, kad
makroekonominés politikos pasekmeés negali bati tinkamai analizuojamos, jei nesiremiama
aiskiais mikroekonominiais principais. Patikimas iSvadas apie privataus sektoriaus reaga-
vima j ekonomine politikg baty galima gauti tik atidZiai sumodeliavus ekonomikos veikéjy —
vartotojy ir gamintojy elgseng. Atrodo, kad tokios analizés sudedamosios dalys, t. y.
vartotojy pirmenybeés, gamybos technologija ir rinkos sandara, yra atsparios ekonominés
politikos pokyciams.

R. E. Lucas pateikta kritika, greitai jgijusi platy pripazinima, paskatino kurti alternatyvias
veiksmingas makroekonomines struktdras. Vis délto tai buvo bauginanti uzduotis. Tokiai
naujai struktdrai reikéjo tvirto mikroekonominio pagrindo. Be to, jai turéjo bati teikiamas
svarbus vaidmuo formuojant tiek ekonomine politikg, tiek ekonomikos veikéjy supratima
apie tokig politikg. Lemiamas Zingsnis Sia kryptimi buvo 2004 m. Nobelio ekonomikos
moksly premijos laureaty F. E. Kyndland ir E. C. Prescott du bendri straipsniai.

1.2. Apie indélj trumpai

Straipsnyje , Taisyklés vietoj diskrecijos: optimaliy plany nesuderintumas”, iSspaus-
dintame 1977 m., nagrinéjamas tokios politikos, kaip mokesciy tarifai ar pinigy politikos
priemoneés, nuoseklus pasirinkimas. Pagrindine straipsnio jzvalga — daugelis politikos
sprendimy yra susije su fundamentine suderintumo laiko atzvilgiu problema. Turima
omenyje racionali, j ateitj Zvelgianti vyriausybe, kuri, noredama padidinti pilieciy gerove,



renkasi politikos kdrimo laiko plang. Pagal F. E. Kydland ir E. C. Prescott, turedama galimybe
véliau savo plang tikslinti ir keisti, vyriausybe paprastai taip ir pasielgia. Toks rezultatas
nejprastas, nes jis néra pagrjstas vyriausybes ir pilieciy tiksly supriesinimu ar politikos karejy
turima galimybe reaguoti j netiketus Sokus. Tai racionalaus, dinamisko politikos kdrimo,
kai privataus sektoriaus lGkesciai apriboja politikos sprendimus, problemiska loginé iSvada.

Daroma reikSminga iSvada, kad vyriausybe, negalinti prisiimti saistanciy jsipareigojimy
dél ateities politikos, neiSvengiamai susiduria su patikimumo problema. Tiksliau sakant,
visuomene suvokia, kad vyriausybés ateities politika gali ir nesutapti su skelbtaja, nebent
planas jau apima paskatas keisti ateities politika. Zodziu, kuriant politika, susiduriama su
patikimumo apribojimu. Matematiniu poZiriu, optimalds politikos sprendimai negali
bati analizuojami taikant tik valdymo teorijos metodus (t. y. dinaminio optimizavimo
teorijg). Tokie sprendimai turi bdti nagrinéjami kaip sumodeliuoto losimo, kuriame
dalyvauja skirtingi losejai — dabarties ir ateities politikos karéjai — rezultatas. Kiekvienas
loSéjas turi numatyti ateities losejo reakcija j dabarties losima — batini racionalUs IGkesciai.
F. E. Kydland ir E. C. Prescott analizavo tiek bendrus ekonominei politikai taikomus, tiek
specialius pinigy ir fiskalinei politikai skirtus losimus. Jie jrodé, kad, esant racionaliyjy
lOkesciy pusiausvyrai, kai vyriausybe negali i$ anksto prisiimti jsipareigojimy dél politikos
(diskreciné politika), gerovés lygis yra mazesnis nei pusiausvyros rezultatas, kai vyriausybé
gali jsipareigoti.

1977 m. iSspausdintas F. E. Kydland ir E. C. Prescott straipsnis ne tik turéjo didel;
poveikj teorinei politikos analizei, bet ir leido naujai pazvelgti j neseng politikos patirtj —
stagfliacijos problema. Paaiskéjo, kad aukstas infliacijos lygis nebdtinai yra iracionaliy
politikos sprendimy pasekmeé, jis paprasciausiai gali rodyti politikos kdréjy nesugebéjima
prisiimti jsipareigojimus dél pinigy politikos. Si jzvalga politikos analizés démesio centrg
leido perkelti nuo atskiry politikos sprendimy nagringjimo prie tokiy jos karimo institucijy,
kurios turéety uztikrinti politikos suderintumg laiko atzvilgiu. IS tikryjy daugelio 3aliy
centriniy banky reformuy, kuriy imtasi XX a. paskutiniojo desimtmecio pradzioje, pagrindas
buvo F. E. Kydland ir E. C. Prescott pradéti tyrimai. Akivaizdu, kad Sios reformos yra
svarbus mazos ir pastovios pastarojo meto infliacijos veiksnys. Maza to, jzvalga, kad
suderintumo laiko atzvilgiu problema yra bendra ekonominés politikos kirimo problema,
paskatino imtis ne tik tokiy institucijy, kaip centriniai bankai, optimalaus kdrimo norma-
tyviniy tyrimy, bet ir pozityviai tyrinéti ekonominiy sprendimy priemimo ir politikos
institucijy saveika. Tokia ekonomikos ir politikos moksly sankirta leido atsirasti daugybei
Sios srities tarpdisciplinines literatdros.

1982 m. i3spausdintame straipsnyje , Laikas statyti ir visuminiai svyravimai” pateikiama
verslo cikly svyravimy teorija, kuri labai skiriasi nuo keinsistinés tradicijos. Siame straipsnyje
F. E. Kydland ir E. C. Prescott teige, kad lemiamas ilgo laikotarpio pragyvenimo lygio
veiksnys — technologijos pazanga turi jtakos trumpo laikotarpio verslo ciklams, ir taip
susiejo ilgo laikotarpio ekonomikos augimo ir trumpo laikotarpio makroekonominiy
svyravimy analize. Uzuot pabréze rinkos nepajéguma derinti pasidilg ir paklausa, F. E. Kyd-
land ir E. C. Prescott pateike verslo ciklo modelj, pagrjsta jprastu mikroekonomikos me-
chanizmu — subalansuoti rinkg leidZianciy kainy, darbo uzmokescio ir palikany normy
sgveika. Jie teige, kad laikinai sulétéjusi gamyba nebdtinai yra susijusi su prastu rinkos
veikimu, jg paprasciausiai gali lemti laikinai sulétéjes gamybos technologijos tobuléjimas.

F. E. Kydland ir E. C. Prescott atliktas tyrimas rodo, kad daugel] tokiy verslo cikly ko-
kybiniy savybiy, kaip pagrindiniy makroekonominiy kintamyjy vienakryptis judéjimas ir jy
santykinis kintamumas, galima sukurti taikant modelj, pagrjstg pasidlos (technologijos)
Sokais. Naudodami technologijos pazangos svyravimus atitinkancius duomenis, F. E. Kyd-
land ir E. C. Prescott taip pat jrodé, kad jy paprastas modelis leidZia sukurti kokybiskai
reikSmingus verslo ciklus. Visa tai rodo, kad technologijos $okai turi bdti laikomi rimta
verslo cikly susidarymo priezastimi.

Metodologiniu pozilriu, F. E. Kydland ir E. C. Prescott straipsnis atsiliepe j R. E. Lucas
kvietima ieSkoti keinsistinio poZzilrio alternatyvos. Tai buvo pirmas mokslo darbas, kuriame
bendrajai pusiausvyrai apibtdinti taikytas iSbaigtas dinaminis stochastinis makroeko-
nominis modelis, pagrjstas mikroekonominiais principais. Tam reikéjo isspresti keletg
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susijusiy dinaminio optimizavimo problemy, kai vartotojy ir gamintojy sprendimai
grindziami kainos ir ekonominés politikos kintamujy dabarties bei tikétinu kitimu ir kai
pusiausvyros kaina yra tokia, kad privataus sektoriaus sprendimai yra suderinami su
subalansuotomis rinkomis bet kokiu laiku ir esant bet kokiai pasaulio biklei. Pasak F. E.
Kydlandir E. C. Prescott, 5ig nelengva analize jmanoma atlikti, taikant skaitinius metodus.
Jie pasidlé empirinj tyrimo metoda, susijusj su modelio imitavimu (simulation), pagrjstu
vadinamuoiju kalibravimu, bei gauty ir faktiniy duomeny palyginimu. Kalibravimg galima
laikyti paprastu vertinimo bddu: modelio parametrams suteikiamos tokios reiksmes, kad
modeliuojamos ilgo laikotarpio makroekonominés savybés atitikty faktinius duomenis,
o modeliuojama konkreciy ekonomikos veikéjy elgsena — empiriniy mikroekonominiy
tyrimy rezultatus.

F. E. Kydland ir E. C. Prescott straipsnis apie verslo ciklus paskatino atsirasti daugybe
tyrimy. Véliau buvo kurti dar tobulesni verslo cikly dinaminiai modeliai, leidZiantys palyginti
faktinius duomenis su duomenimis, gautais taikant tiek kalibravimo metodg, tiek
ekonometrinj vertinima. F. E. Kydland ir E. C. Prescott atkreipus demesj j pasillos Soky
svarba, mokslininkai buvo priversti i$ naujo apsvarstyti verslo cikly susidarymo priezastis
ir jvertinti skirtingy Soky santykinj reikSminguma. Jy atlikty tyrimy rezultatai buvo pritaikyti
gerai veikiancioms rinkoms, o vélesni tyrimai daugiau skirti jvairioms rinky ydoms aptarti
ir jy reikSmei patikrinti. Bltent Sios pastangos lemé, kad pazangiausi siuolaikiniai verslo
cikly modeliai jau rodo pasillos ir paklausos Soky reikSminguma. Tokie modeliai pagrjsti
mikroekonominiais principais daug labiau negu ankstesnieji keinsistiniai modeliai.
Pavyzdziui, vadinamasis neokeinsistinis modelis, kuris tapo jprasta pinigy politikos tyrimo
priemone, beveik atitinka F. E. Kydland ir E. C. Prescott sukurtg modelj, bet apima ir
tokias savybes, kaip ,nelankscios” kainos ir darbo uzmokestis.

Abiejuose F. E. Kydland ir E. C. Prescott straipsniuose nagringjama ta pati tema. Abie-
juose straipsniuose makroekonomika laikoma dinamine sistema, kur privataus sektoriaus
atstovai ir politikos karejai daro racionalius, j ateitj nukreiptus, vienas su kitu susijusius
sprendimus. Siuose straipsniuose pateikiamos pokario laikotarpio pasaulio ekonomikos
raidos jzvalgos, apimancios privataus sektoriaus ir vyriausybées elgseng, taip pat sidloma
nauja geros makroekonomineés politikos perspektyva, vercianti aptarti politikos kdrimo
institucijas ir kitaip pazvelgti j stabilizacijos politika. Tiek viename, tiek kitame straipsnyje
apzvelgiama daug jvairios literattros. Dabar juos aptarsime iSsamiau.

2. Ekonominés politikos suderintumas laiko atzvilgiu

Paskutiniais septintojo ir pirmaisiais astuntojo deSimtmecio metais, atliekant makroeko-
nominius tyrimus, ypac¢ daug démesio buvo skiriama privataus sektoriaus atstovy
lGkesciams. Pirmiausia lGkesciai buvo pripazinti svarbiu ekonominius rezultatus lemianciu
veiksniu. Pavyzdziui, Milton Friedman (1968) ir Edmund S. Phelps (1967, 1968) nataralaus
nedarbo lygio teorijas grindé IGkesciais koreguota Phillips kreive, rodancia rysio tarp faktinés
infliacijos ir nedarbo priklausomuma nuo tikétinos infliacijos. Kitas zingsnis zengtas, émus
nuodugniau tirti lGkesciy formavimasi. Antai R. E. Lucas (1972, 1973) atlikta analizé
buvo pagrjsta racionaliyjy lGkesciy hipoteze: ekonomikos veikéjai ateities jvykius numato
geriausiai, kai jiems prieinama visa informacija, taip pat ir Zinios apie ekonomikos veikima,
bei daroma prielaida, kad ir kiti veikéjai tuo paciu principu vadovaujasi dabar ir vadovausis
ateityje.

F. E. Kydland ir E. C. Prescott silloma ekonominés politikos analizé lakesciy formavimosi
tyrima papildé nauju pozidriu. Vyriausybés, pasirinkusios tokig politika, kuri leidzia kaip
Jjmanoma padidinti pilieiy gerove, sprendimai buvo jy pateikto modelio endogeninis
kintamasis. Kaip ir R. E. Lucas, F. E. Kydland ir E. C. Prescott dare prielaida, kad privataus
sektoriaus l0kesciai dél vyriausybeés ateities ekonominés politikos yra racionalGs; kaip
M. Friedman ir E. S. Phelps, jie daré prielaidg, kad lkesciai yra svarbus ekonominius
rezultatus lemiantis veiksnys. Remdamiesi tokiomis prielaidomis, pateikdami bendrus
teiginius ir konkrecius pavyzdzius, F. E. Kydland ir E. C. Prescott jrode, kad vyriausybés
vykdoma politika susijusi su suderintumo laiko atzvilgiu problema.



F. E. Kydland ir E. C. Prescott 1977 m. iSspausdintame straipsnyje iskéle kelias susijusias
idéjas — tai esminés metodologinio pobudzio idejos. Pirma, jie nurodé suderintumo laiko
atzvilgiu problemos esme: vyriausybé, kuri neprisiima jsipareigojimy del ateities politikos,
susiduria su papildomais apribojimais, nes jos politika turi bati pasitikima. Kitaip tariant,
jei privataus sektoriaus lGkesciai dél ateities politikos yra racionalls, vykdant diskrecine
politikg, kai kuriy ekonominiy rezultaty paprasciausiai negalima pasiekti. Antra,
F. E. Kydland ir E. C. Prescott numate tokios politikos, kai racionaliai elgiasi ir privataus
sektoriaus atstovai, ir politikos kdréjai, pasekmes. Jie apibtdino suderintumo laiko atzvilgiu
pusiausvyrg, kai vyriausybé neprisiima jsipareigojimy, ir nurode, kad tokia pusiausvyra
sietina su mazesniu geroves lygiu, nei jj baty galima pasiekti, jei vyriausybé prisiimty
Jsipareigojimus. Trecia, jie teige, kad reikety mazai kintanciy politikos taisykliy. Tai sukéle
diskusijas apie institucinj planavima, tikintis sukurti tokj vyriausybeés jsipareigojimy priémimo
mechanizma, kuris padéty isplésti jyykdomy ekonominiy rezultaty visumg ir pagerinty
ekonomine gerove. Visa tai leme, kad F. E. Kydland ir E. C. Prescott bendras darbas i$
pagrindy pakeité turimg ekonominés politikos supratima.

2.1. Bendroji idéja

Gana gerai problemga nusako paprastas dviejy laikotarpiy (t — 1 ir t) modelis. t — 1
laikotarpiu vyriausybe siekia tokio rezultato, kuris buty pats geriausias t laikotarpio eko-
nomikos veikéjams. t laikotarpio ekonominiai rezultatai priklauso ne tik nuo Sio laikotarpio
ekonomines politikos, bet ir nuo privataus sektoriaus sprendimy, priimty t— 1 laikotarpiu
(pvz., nustatant t laikotarpio taupyma ir darbo uzmokestj). Privataus sektoriaus sprendimai
t — 1 laikotarpiu priklauso nuo jo likesc¢iy dél t laikotarpio ekonominés politikos. Sie
|Okesciai yra racionalUs. t— 1 laikotarpiu privataus sektoriaus atstovai jvertina pagrindinius
vyriausybes veiksmus dél t laikotarpio politikos ir Siomis Ziniomis grindZia savo prognoze.
Tokiame modelyje néra neapibréztumo, taigi racionalieji lkesciai rodo privataus sektoriaus
atstovy tobulg jZzvalguma.

Jsipareigojimo atveju t laikotarpio politikg vyriausybe pasirenka t — 1 laikotarpiu ir
véliau negali jos keisti. AiSku, kad optimalus t laikotarpio politikos pasirinkimas yra toks,
kai atsizvelgiama j jos poveik] privataus sektoriaus sprendimams t — 1 laikotarpiu. t
laikotarpio pusiausvyros politika leidZia tiksliai apibrezti t — 1 laikotarpio ldkescius dél Sios
politikos, o tai turi jtakos t— 1 laikotarpiu padarytiems privataus sektoriaus sprendimams
ir t laikotarpio ekonomikos buklei.

Tikroviskesnis yra nejsipareigojimo, t. y. diskrecinés politikos, atvejis: t — 1 laikotarpiu
vyriausybe negali priimti jg saistanciy sprendimy dél t laikotarpio politikos, kol t laikotarpis
neprasideda. Siuo atveju, pasirenkant t laikotarpio politika, neatsizvelgiama j t - 1 laiko-
tarpio privataus sektoriaus sprendimus, nes tokie sprendimai jau blna priimti ir jiems
nebegali bati daroma jtaka. Dél to t laikotarpio politikos pasirinkimas yra kitoks nei jsipa-
reigojimo atveju, o jos ekonominis rezultatas — mazesnée gerove, nei vyriausybei prisiimant
Jsipareigojimus. Pazymetina, kad racionalieji lGkesciai leidZia visiskai numatyti t laikotarpio
politikg, bet sprendimy priemimui vykstant tam tikra laiko seka, vyriausybe tiems
[Okesciams negali turéti jtakos. Numatydama t laikotarpio politikg, vyriausybé sprendzia
tokj optimizavimo uzdavinj, kuris neleidzia jvertinti visy politikos pasirinkimo pasekmiy.

Politikos nesuderintumo laiko atzvilgiu problemai atskleisti pateikiamas pavyzdys.
Tarkime, kad t — 1 laikotarpiu negalinti jsipareigoti vyriausybé pranesa ketinanti kaip
optimalig pasirinkti t laikotarpio politikg, kurig ji (hipotetiskai) pasirinkty, galédama
jsipareigoti. Sis pranesimas nebity patikimas, nes, prasidéjus t laikotarpiui ir vyriausybei
renkantis tikrajg politikg, paaiskety, kad savo pranesima geriausia bty paneigti.

2.2. Metodai

Kylant tokiai problemai, vyriausybés politikos karimo klausimas negali bdti nagrinéjamas
kaip optimalaus valdymo problema, jprasta tradicinei makroekonomikai. Optimalaus
valdymo problema reiskia, kad optimizuotojas renkasi tokig valdymo kintamyjy seka,
kuri leidzia maksimizuoti tikslo funkcijg taikant apribojimus. Bet pagal F. E. Kydland ir
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*Nebaigtinio laiko stacionaria-
me modelyje Markovo tobula
pusiausvyra yra randama kaip
fiksuotas taskas funkcijy erdve-
je: pusiausvyros strategija (tai-
syklé) privalo perteikti optima-
lig dabarties elgseng, kai ateities
elgsenos lukesciai perteikiami ta
pacia taisykle. Nebaigtinio laiko
modelis numato ir kitus pusiau-
svyros tipus. Apie tai iSsamiau
rado E. Maskin ir J. Tirole (2001).
**Cia pateikiama apzvalga yra
susijusi su S. Fischer (1980)
straipsniu, taip pat remiamasi
T. Persson ir G. Tabellini (1990)
darbu.

***Paprastumo sumetimais ka-
pitalo ir darbo paslaugy kainos
laikomos lygiomis 1.
****Prielaidas dél K ir L galima
padaryti, laikantis pagrindiniy
principy: tarkime, kad vartotojy
(kvazitiesiné) naudingumo funk-
cijayrau(c,,) +c,+ v(1-1), ca
u ir v yra grieztai didéjancios
jgaubtosios funkcijos, 1 -/ - lais-
valaikis, kur 1 yra viso laiko jna-
3as. Atsizvelgiant j biudzeto apri-
bojimus ¢, + k, =y, irc =
1=k +( -17)l +y,kury,_ir
y, yra i8 kity Saltiniy gaunamos
pajamos atitinkamai t - 1 ir t lai-
kotarpiu, ir maksimizuojant nau-
dinguma, gaunamos grieztai
mazéjancios kapitalo ir darbo
pasidlos funkcijos, panasios j
pateiktas Siame tekste.

E. C. Prescott pateiktg schema, privataus sektoriaus atstovy elgsenai priklausant nuo jy
(racionaliyjy) lakesciy dél politikos, apribojimai yra endogeniniai kintamieji. Tokie apri-
bojimai apibddina dabarties politikos ir dabarties ekonomikos rezultaty rysj, kuriam —
per privataus sektoriaus lOkescius — turi jtakos ateities politikos pasirinkimas. Tai vercia
pusiausvyros rezultatams nustatyti taikyti loSimy teorijos metodus. F. E. Kydland ir E.
C. Prescott, savo straipsnyje pateikdami skirtingus modelius ir pavyzdzius, vartojo nevie-
nodas pusiausvyros sgvokas. Pateikdami vieng modelj, jie remési John F. Nash (1950)
pasitlyta pusiausvyros samprata. Kito modelio sprendimas buvo pagrjstas nuosekliu
racionalumu, artimu Reinhard Selten (1965) polosimiais patikslintai pusiausvyrai, kai visy
ekonomikos veikéjy — privataus sektoriaus atstovy ir vyriausybes — lUkesciai suderinami
su ateities pusiausvyros elgsena, kad ir koks baty Sios dienos politikos pasirinkimas.
Baigtinio laiko losimy sprendinys randamas, taikant atgaline indukcijg. F. E. Kydland ir E.
C. Prescott taip pat nagrinejo nebaigtinio laiko modelio pavyzdj ir nurode, kaip taikyti
rekursinius metodus. Tokie metodai ypac tinka taikyti, apibréziant specialig pusiausvyra,
vadinama Markovo tobula pusiausvyra, kai dabarties veiksmai nusakomi nepriklausan-
¢iomis nuo laiko su islosiais susijusiy kintamuyjy funkcijomis*.

2.3. Pavyzdziai ir taikymai

F.E. Kydland ir E. C. Prescott nagrinéjo keletg neformaliy nesuderintumo laiko atzvilgiu
pavyzdziy. Jie nurode, kad vyriausybés pagalba, skiriama apsisaugoti nuo tokiy gamtos
stichijy, kaip potvyniai ir Zemeés drebéjimai, nebddama optimali ex ante, gali bati optimali
ex post. Tarkime, neapgyvendintai vietovei gresia tropiné audra ir Sis pavojus toks didelis,
kad jos apgyvendinimas ex ante yra socialiai nepageidautinas. Butinoji pagalba ir apsauga,
kurig gali suteikti tik vyriausybé, yra per daug brangi. Tada kyla klausimas, kokiy veiksmy
imtysi vyriausybé, jei vietove jau blty apgyvendinta: ar ji padéty naujakuriams statytis
apsaugos jrenginius, kad, uzéjus audrai, baty patiriama maziau nuostoliy, ar susilaikyty
nuo pagalbos. Kai tokia pagalba yra socialiai pageidautina ex post, kyla suderintumo
laiko atzvilgiu problema. Jei vyriausybeé jsipareigoja vietove apgyvendinus neteikti pagalbos,
pilieciai paprasciausiai joje negyvens ir bus pasiektas socialiai pageidautinas rezultatas.
Jei vyriausybé nejsipareigoja, vietove bus apgyvendinta, nes pilieciai manys, kad jiems
bus suteikta pagalba ir apsauga, ir tai duos maziau socialiai pageidauting rezultata.

Kitas pavyzdys susijes su technologijos naujoviy patenty apsauga. Tarkime, kad vy-
riausybe gali jsipareigoti dél tokiy patenty apsaugos ateityje. Tada ji gali optimaliai suderinti
patentus gaunanciy novatoriy neigiamg monopoline galig ir naujoviy karimo skatinimo
nauda siekiant jgyti monopoline galig ex post. Jei vyriausybe jsipareigoti negali, nebus
atsizvelgiama ir j tinkamg naujoviy skatinima.

Be abstraktaus bendro modelio, F. E. Kydland ir E. C. Prescott formalioji analizé apima
du specialius atvejus: mokesciy politikg ir stabilizacijos (infliacijos) politika. Pirmiausia
aptarsime mokesciy politikos problema, kuri panasij F. E. Kydland ir E. C. Prescott keliama
problema, tik paprasciau isdéstyta**. Tada pereisime prie F. E. Kydland ir E. C. Prescott
pateikto stabilizacijos politikos pavyzdzio.

2.3.1. Optimalus apmokestinimas

Viyriausybé apmokestina didzigjg dalj vartotojy, kad finansuoty nustatyto lygio (per
capita) islaidas G. Vyriausybei prieinamos dviejy rasiy mokesciy bazeés: kapitalo pajamos —
K'ir darbo pajamos — L. Taip pat atsizvelgiama j apmokestinimo sukeliamus iskraipymus***.
Abiejy t laikotarpio (per capita) mokesciy baziy priklausomybé nuo taikomy mokesciy
tarify — K(8,) ir L(z;) yra neigiama; Cia 6, ir 7, — atitinkamai kapitalo ir darbo pajamy
mokesciy tarifai, abu — mazéjancios funkcijos****. Tada valdzios sektoriaus biudzeto
apribojimai isreiskiami tokiu sarysiu:

6.K(6,)+7,L(r,)=G.

Tarkime, kad dél kapitalo pasillos privataus sektoriaus atstovai nusprendzia t — 1
laikotarpiu, o dél darbo pasitlos — t laikotarpiu. Panagrinékime du atvejus.



*Apskritai, naudojant maziau-
siai dvi 7, reikSmes, iSsprendzia-
ma lygtis 7,L(z,) = G. Jei vyriau-
sybé optimizuoja, bus pasirinkta
maziausia reikSme i$ kylancios
Laffer kreivés” dalies.

Pirmiausia tarkime, kad &, ir 7z, mokesciy tarifus vyriausybé gali nustatyti jau t — 1
laikotarpiu, t. y. ji visiSkai jsipareigoja. Optimali vyriausybés elgsena, kai siekiama
maksimizuoti reprezentatyviojo vartotojo pusiausvyros naudinguma, nusakoma gerai
Zinomu Ramsey elastingumo principu. Beje, optimalls mokesciy tarifai nustatomi, atsi-
2velgiant j valdzios sektoriaus biudZeto apribojimus ir iSsprendus tokia lygtj:

o, 7,
K = €L

1-6, 1-1,
Cia e, yra x elastingumas jo paties kainos atzvilgiu (atskaiciavus mokescius) : e, = (dx/x) /
(dp,/p,). I$ Sios lygties intuityviai galima numanyti, kad vyriausybé siekia sulyginti abiejy
mokesciy baziy paskutiniojo pajamy vieneto iskraipymus, o tai reiskia, kad maziau
elastingai mokesciy bazei yra priskiriamas didesnis mokesciy tarifas. Ypac svarbu, kad
vyriausybé, pasirinkdama 6, ir 7, atsizvelgia | tai, kaip kapitalo pasitla — per vartotojy
taupyma t — 1 laikotarpiu — priklauso nuo @, pasirinkimo. Taigi Ramsey formule, pritaikyta
mokesciy tarifams, pateikia ex ante apmokestinimo problemos optimaly sprendima.

Dabar tarkime, kad vyriausybé negali is anksto prisiimti jsipareigojimy del mokesciy
tarify 6, ir 7. Kaip ji, zinodama tam tikrg t — 1 laikotarpio taupymo apimtj, nustatys t
laikotarpio mokesciy tarifus, kai tik jis prasidés? Apmokestinimo problema tada yra jprasta,
ir Ramsey apmokestinimo principas gali bati pritaikytas ex post apmokestinimo problemai
spresti. Kapitalo pasillai esant visiskai neelastingai — kapitalas yra i$ anksto nulemtas —
visos kapitalo pajamos turéty bdti apmokestinamos prie$ imant taikyti darbo mokescius!
Tai nesukelia kapitalo pasilos iSkraipymuy ir sumazina darbo pasitlos iskraipymus ex post.
Kapitalo pajamoms blnant skirtingo ex ante ir ex post elastingumo, vyriausybés sprendimas
deél jsipareigojimo yra nesuderintas laiko atzvilgiu. Jei vyriausybeé turéty galimybe t laikotarpiu
priimti geresnj sprendima, ji ex ante pakeisty optimaly plang. Taigi kyla patikimumo
problema: t — 1 laikotarpiu vyriausybé negali paskelbti mokesciy tarify, kurie iSspresty
problema, jai jsipareigojant, nes privatus sektorius nepatikés tokiu jos skelbimu.

Koks yra sprendinys, kuris baty suderintas laiko atzvilgiu, kai racionalds yra ir vyriausybe,
ir privataus sektoriaus atstovai? Pagal nuoseklaus racionalumo reikalavima, aptartg 2.2
skyriuje, neatsizvelgiant j taupyma t — 1 laikotarpiu, vyriausybeés ir privataus sektoriaus
sprendimai t laikotarpiu turi bati optimalds. Tarkime, kad G yra pakankamai didelis, t. y.
darbo apmokestinimas visada yra batinas tam, kad baty finansuojamos valdzios sektoriaus
islaidos. Tada t laikotarpio racionalumas reikalauja, kad ex post kapitalo pajamy mokesciy
tarifas baty 100 procenty. Dél to visi vartotojai t — 1 laikotarpiu pasirinks netaupyti: jy
racionalUs l0kesciai dél t laikotarpio politikos bus pagrjsti supratimu, kad bet koks taupymas
baty Svaistymas. Todeél bet kuriai privataus taupymo apimciai galioja sarysis 0 + zL(z) = G,
kuris gali bati taikomas, ieskant t laikotarpio darbo pajamy mokesciy tarifo*. Aisku, kad
Sis rezultatas yra blogesnis uz rezultata, gaunama vyriausybei jsipareigojant (kai abiejy
mokesciy tarifai yra didesni, vartotojy naudingumas turi bati mazesnis).

2.3.2. Optimali stabilizacijos politika

Aptarkime tokj pinigy politikos karéjg, kuris susiduria su infliacijos ir nedarbo pakei-
Ciamumo problema. Privataus sektoriaus elgsena perteikiama l0kesciais koreguota Phillips
kreive. Tada t laikotarpio nedarbas u, uzraSomas taip:

u, = u*— alr, - Er)),

kur: u*— pusiausvyros (natdralus) nedarbo lygis; 7z, — infliacijos lygis tarp t— 1 ir t laikotarpiy;
E(m) — privataus sektoriaus tiketinas infliacijos lygis t — 1 laikotarpiu; & — teigiamas
egzogeninis parametras. Tai yra redukuotosios formos rysys, kuris gali bdti pagrjstas,
pavyzdziui, darant tokig prielaidg: pirma, t laikotarpiu darbo paklausos priklausomybe
nuo realiojo darbo uzmokescio yra neigiama (todél nedarbo priklausomybé yra teigiama);
antra, nominaliojo darbo uzmokescio sutartys sudaromos i$ anksto, t — 1 laikotarpiu,
remiantis I0kesciais dél t laikotarpio kainy. Tada didesné nei tikétina infliacija mazina
realyjj darbo uzmokestj, darbo paklausa didéja ir nedarbo lygis mazeja.
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*Tokj formulavima pirma karta
pateiké R. J. Barro ir D. B. Gor-
don (1983a).

**Esmine prielaida yra tai, kad
ribiné geroves nauda, mazinant
nedarbg maziau uz u*, turéty
virdyti ribinés geroves praradima
deél infliacijos didéjimo daugiau
nei 0; ¢ia pateikiamos funkcijos
pirmasis dydis yra grieztai
teigiamas, o antrasis — lygus O
(pirmos eilés atzvilgiu).

***Sjs sarydis gaunamas, re-
miantis pirmos eilés salyga, kai
vyriausybe laiko E(r) lakescius
nustatytu dydziu, t. y. yz, =
olu, - ku?). ig salyga siejant su
Phillips kreive u, = u* - oz, —
E(z,— E(x)) ir taikant racionaliyjy
lakesciy salyga 7z = E(z), gau-
namas tekste pateikiamas sa-
rysis.

Politikos karéjo tikslas apraomas maksimizavimo funkcija S(u,, 7), ¢ia S yra negrieztai
mazeéjanti ir jgaubta kiekvieno argumento atzvilgiu funkcija, jos maksimumas yra toks tas-
kas, kur u, < u* ir - = 0. Abejingumo kreivés, perteikiancios vienodas S reikSmes, vaiz-
duojamos 1 paveiksle, paimtame i$ F. E. Kydland ir E. C. Prescott (1977) straipsnio. Véliau
literatdroje vis dazniau buvo naudojama tokia konkrecios kvadratinés S israiskos funkcija:

S =—(1/2)u, —ku*)? —(1/ 2yx?,

kur: y—politikos kdréjo pasirinktam infliacijos lygiui priskiriamas svoris (nedarbo atzvilgiu);
k < 1 —tam tikras iSkraipymas, dél kurio vyriausybés siekiamas nedarbo lygis yra mazesnis
uz pusiausvyros nedarbo lygj*.

1 pav. Suderinta ir optimali pusiausvyra

Xt

Up—u*

pusiaupvyra

Politikos kdrejas gali kontroliuoti 7z, taikydamas t laikotarpio pinigy politika. Darant
prielaidg, kad néra ateities neapibréztumo, privataus sektoriaus racionalieji IGkesciai
aprasomi E () = . lygybe. Todel faktinis nedarbas visada yra lygus pusiausvyros nedarbui,
ty u=u"

Akivaizdu, kad tokia politika, kai politikos kiréjas t — 1 laikotarpiu gali jsipareigoti dél t
laikotarpio infliacijos lygio, yra optimali. Esant batinai salygai u, = u*, politikos kdréjas
pasirinks 7, = 0. Ex ante optimalus rezultatas (u* 0) 1 paveiksle pavaizduotas kaip taskas O.

Jsipareigojimo rezultatas nesuderintas laiko atzvilgiu. Kai l0kesciai jau suformuoti
(nominalyjj darbo uzmokestj lemia vyriausybeés pasirinkta t laikotarpio infliacija), vyriausybei
atrodo, kad bty optimalu pasirinkti didesnj kaip 0 infliacijos lygj, jeigu jai leidziama
keisti savo nulinés infliacijos plang ex post. Tokia infliacijos politika mazina nedarbg, o
tai, remiantis prielaidomis, didina gerove**. Ex post optimali politika apraSoma kaip
salyga « - 8S/ou = 8S /o - infliacija didéja iki tokio lygio, kurj pasiekus, ribiné nauda i$
mazesnio nedarbo yra lygi didesnés infliacijos ribinei kainai. Sis rezultatas, apibadinamas
kaip polinkis j infliacijg, 1 paveiksle pazymétas tasku C.

Aiskiai matyti, kad naudojant parametrine modelio iSraiskg, pusiausvyros infliacija nesant
Jsipareigojimo nusakoma sarysiu***

_all-ku*
Ve
Taigi infliacija yra didesné, kai skirtumas tarp politikos karéjo numatomo nedarbo
lygio ir pusiausvyros nedarbo lygio yra didesnis (k mazesnis arba u* didesnis), infliacijos

7Ty



*Pirmieji empirinius tyrimus at-
liko V. Grilli, D. Masciandro ir
G. Tabellini (1981), A. Cukier-
man (1992), A. Alesina ir
L. Summers (1993).

lygiui priskiriamas svoris yra mazesnis (¥ mazesnis), arba nedarbo ir realiojo darbo
uzmokescio priklausomybeé yra didesné (e didesné). Politikos kiréjas, labiau nei infliacija
besirGpinantis nedarbu, nepasiekia mazesnio nedarbo, bet pasiekia didesne infliacijg,
nei tas politikos karéjas, kuris pirmenybe teikia mazesnei infliacijai, o0 ne mazesniam
nedarbui. Sis stulbinantis rezultatas visiskai priklauso nuo jsipareigojimy neturéjimo. Jsipa-
reigojimy atveju néra pagundos didinti infliacijg ex post, o racionalieji lUkesciai leidZia
daryti tg pacia isvada, esant bet kokioms pirmenybéems.

2.4. Vélesni tyrimai

F. E. Kydland ir E. C. Prescott straipsniuose pateiké politinj ir ekonominj paaiskinima,
kodeél daugelis saliy buvo jtrauktos j savaiminj infliacijos procesg, nors nuolat kartojo
pazadus su ja kovoti. Tokio pozidrio laikési ir jj toliau iSplétojo Robert J. Barro ir David B.
Gordon (1983a). Remdamiesi F. E. Kydland ir E. C. Prescott atlikta analize, jie suformulavo
pozityviajg pinigy politikos ir infliacijos teorija. Pagal sig teorija, infliacija yra didesné, kai
pusiausvyros nedarbo lygis yra didesnis uz tg nedarbo lygj, kurio siekia, bet nesugeba
pasiekti politikai.

R. J. Barro ir D. B. Gordon (1983) pateikiamas modelis, apimantis pasialos Sokus bei
stabilizacijos politikg, rodo, kad Sie papildomi veiksniai nekeicia pagrindiniy isvady. Pagal
jy ispléstg modelj, isankstinis jsipareigojimas laikytis tam tikros politikos turety bati
aiskinamas kaip jsipareigojimas laikytis taisyklés, kuri vercia politikg optimaliai reaguoti |
ateities makroekonominius Sokus. Tokia (priklausomumo) taisyklé lemia, kad pasiekiami
geresni makroekonomiai rezultatai, nei taikant diskrecine politikg — mazesné infliacija ir
tas pats vidutinis nedarbo lygis per visg ciklg, taip pat makroekonominis stabilumas.

Suderintumo laiko atzvilgiu problemos sprendimas — sudétingas teorinis ir praktinis
klausimas. Vieng galimg sprendimg pasidlé R. J. Barro ir D. B. Gordon (1983b), David
Backus ir John Driffill (1985), Guido Tabellini (1985). Remdamiesi kartojamy losimy teorijos
jzvalgomis, jie nurodeé, kad tam tikromis sglygomis pusiausvyra su mazu infliacijos lygiu
galima ir laikantis diskrecinés politikos. Pagal Sig teorijg, kai pinigy politikos kadréjai, ko-
vodami su infliacija, investuoja j ,gerg reputacija”, jie daro jtakag privataus sektoriaus
l0kesciams dél ateities infliacijos lygio.

F. E. Kydland ir E. C. Prescott taip pat atkreipé demesj j galimg jstatymais patvirtinty
taisykliy, kuriomis baty nustatomas laiko tarpas tarp politikos sprendimy priemimo ir jy
jgyvendinimo (panasus j laiko tarpg, taikoma konstituciniams pokyciams), nauda. Tokiy
taisykliy tariamas trikumas yra tai, kad jos turéty bati gana paprastos, o dél to baty
sunku reaguoti j nenumatytus makroekonominius jvykius, reikalaujancius politikos atsako.
Todeél tokios paprastos besalyginés pinigy politikos taisyklés, kaip infliacijos lygio arba
fiksuoto valiutos kurso nustatymas, gali bati maziau pageidaujamos nei diskreciné politika,
nes gamybos svyravimai dél paprastos taisyklés bty per daug dideli. Sios problemos
kitus mokslininkus paskatino sutelkti demes;j j institucines reformas, kurios pagerinty
diskrecinés politikos vykdyma.

Nagrinédamas pinigy politika, Kenneth Rogoff (1985) jrodé, kad tam tikrg patikimumo
(mazos infliacijos politikos) ir lankstumo (stabilizacijos) pusiausvyrg galima pasiekti,
suteikiant pinigy politikos funkcijg nepriklausomam centriniam bankui. Beje, i$ K. Rogoff
pateiktos analizés matyti, kad nepriklausoma centrinj banka valdant , konservatyviam”
bankininkui, t. y. vadovui, kuris infliacijos nemégsta labiau nei visi kiti pilieciai, gali bati
pasiekiama didesné geroveé. Stabilizacijos politikos poZilriu, galima teigti, kad centriniam
bankui vadovauti ir nepriklausomai jj valdyti turéty vadovas, kurio y yra didesné nei
visuomenés socialinés gerovés funkcijoje. Sia iSvada buvo remiamasi daugelio 3aliy prak-
tinés politikos diskusijose, sidlant uztikrinti centrinio banko nepriklausomumag ir apriboti
tiesiogine vyriausybes jtaka. Teoriné prielaida, kad sumazinti infliacijg jmanoma vykdant
institucines reformas ir nedidinat vidutinio nedarbo lygio per visg verslo ciklg, buvo
patvirtinta empiriniy tyrimy, skirty jvertinti jvairiy Saliy pinigy politikos institucijy poveikj
makroekonominiams rezultatams jvairiais laikotarpiais*.

Veéliau K. Rogoff iskelta idéja buvo gerokai isplétota ir patikslinta, pavyzdziui, ana-
lizuojant pinigy politikos rezimus, kai nustatyti infliacijos tikslai ir darbo sutartys, kuriomis
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motyvuojama tinkama centrinio banko vadovo veikla (plg. Walsh 1995; Svensson 1997).
Buvo nagringjami ir kiti ekonomineés aplinkos modeliai — nuo paprastos Phillips kreives iki
dinaminiy makroekonominiy modeliy. Daug naujausios literatros skirta suderintumo
laiko atzvilgiu problemoms, susijusioms su pinigy politikos taikymu, siekiant stabilizuoti
infliacijg ir nedarbg iki nustatyto lygio. Tokios problemos iskyla ir tais atvejais, kai pinigy
politika néra apibldinama tik bendruoju polinkiu j infliacijg. Kai kurie i$ Siy modeliy buvo
taikomi, svarstant galimybes neutralizuoti laiking infliacijos padidéjima, minimizuojant
gamybos ir uzimtumo sumazéjima, jei ateities mazos infliacijos politika yra patikima (Zr.
Clarida ir kt. 1999). Daugelis $iy teorijos taikymy grindziami F. E. Kydland ir E. C. Prescott
pateiktais pusiausvyros analizés metodais. Nagringjant kitus pinigy politikos kdrimo
institucijy aspektus, pavyzdziui, alternatyviy institucijy skaidrumo ir atskaitomybes, taip
pat buvo remiamasi F. E. Kydland ir E. C. Prescott jzvalgomis.

Nagrinéjant suderintumo laiko atzvilgiu problemas, buvo apimamos ir kitos vyriausybeés
politikos sritys. Pirmieji svarbas darbai fiskalinés politikos srityje yra Stanley Fischer (1980)
atlikta kapitalo ir darbo apmokestinimo analizé bei R. E. Lucas ir N. Stokey (1983) valdzios
sektoriaus skolos ir mokesciy nustatymo analize. Vélesniuose teoriniuose ir empirinio
pobudzio darbuose buvo nagrinéjama, kaip subalansuoto biudzeto taisyklé ar kiti fiskalinés
politikos apribojimai lemia valdzios sektoriaus islaidas ir deficitg, tarptautinj jsiskolinima.

Apskritai F. E. Kydland ir E. C. Prescott izvalgos ir sukurti metodai sukélé didZiulj politines
ekonomikos literatdros antpltdj. Sie tyrimai patikimumo problemy analize praplété
politikos paskaty ir politikos kdrimo institucijy, kaip pagrindiniy politikos rezultatus
lemianciy veiksniy, klausimais. ReikSmingi tarpdisciplininiai darbai politikos moksly id&jas
ir metodus leido taikyti, analizuojant rinkéjy ir politiky arba jvairiy rinkéjy grupiy ir politiniy
partijy interesy konfliktus (visi F. E. Kydland ir E. C. Prescott pateikiami pavyzdziai rodo,
kad privaciam sektoriui atstovauja vienodi ,tipiski” individai). Sie tyrimai i$eina toli uz
stabilizacijos ir mokesciy politikos riby ir apima prekybos politikg, reguliavimo politika,
darbo rinkos politikg, ekonomikos augima ir kt. Jie apzvelgiami keliose naujose knygose,
skirtose ekonomikos ir politikos moksly studentams bei aktyviems Siy sriciy mokslininkams
(zr. Drazen 2000; Persson, Tabellini 2000; Grossman, Helpman 2001).

2.5. Platesnis poveikis

F. E. Kydland ir E. C. Prescott suderintumo laiko atzvilgiu problemos analizé, susijusi su
pinigy politika, leidzia paaiskinti, kodél 1970 m. daugelj Saliy jsuko uzburta dideles
infliacijos spiralé, nors vyriausybés ir centriniai bankai nuolat skelbé pranesimus apie
infliacijos mazinima. F. E. Kydland ir E. C. Prescott siGlymas vietoj diskrecinés politikos
taikyti taisyklémis grinziama politikg jZiebé diskusijg, ir infliacijos problemai sresti buvo
pasidlytos paprastos taisyklés, apimancios pinigy kiekio didinima, fiksuota valiutos kursa
ir kt. Pasirodzius anksciau apzvelgtiems mokslo darbams, pasikeité ir praktinés politikos
déemesio centras. Diskusijas apie atskirus politikos veiksmus pakeité issamis svarstymai,
apimantys aiskig institucine struktdrg, formuojancia politikos karéjy paskatas ir leidziancia
nustatyti, kuri politika patikima ir jmanoma jgyvendinti.

Pragjusio amziaus paskutinio deSimtmecio pradzioje daugelyje 3aliy buvo pradétos
jgyvendinti radikalios institucinés pinigy politikos reformos, ypac didinant centriniy banky
nepriklausomuma, bating politines sistemos nustatytiems tikslams jgyvendinti. Tikslai,
kuriy svarbiausiu laikytas kainy stabilumas, buvo apibrézti aiSkiau. Vykdant centriniy
banky reformas tokiose 3alyse, kaip Naujoji Zelandija, Svedija ir Jungtiné Karalyste, kaip
ir diskutuojant apie Europos centrinio banko (ECB) karima Europos Sajungoje, buvo placiai
remiamasi F. E. Kydland ir E. C. Prescott pradety moksliniy tyrimy iSvadomis. Be to,
galima jzvelgti glaudy ry3j tarp Sios srities moksliniy tyrimy ir vis didéjancio issivysciusiy ir
besivystanciy 3aliy centriniy banky jsipareigojimo siekti konkreciy infliacijos tiksly.

2.6. Susijusi literatdra

Pinigy politikai badingos suderintumo laiko atzvilgiu problemos, susijusios su
vyriausybés siekiu didinti pajamas, naudojantis netikéta infliacija, buvo aptartos Leonardo



Auernheimer (1974) straipsnyje. Guillermo A. Calvo (1978) irgi nagrinéjo suderintumo
laiko atzvilgiu problemas, taciau jis nerado suderinto laiko atzvilgiu sprendimo, esant
diskrecinei politikai, ir neanalizavo galimy sprendimy. Kitas suderintumo laiko atzvilgiu
problemos aspektas buvo iskeltas, atliekant taupymo sprendimy tyrimus, kuriuos pradejo
Robert H. Strotz (1956) ir toliau plétojo Edmund S. Phelps bei Robert Pollak (1968). Jy
straipsniuose nurodoma, kad nesuderintumas laiko atzvilgiu atsiranda tiesiogiai dél nuolat
besikeicianciy pirmenybiy, o F. E. Kydland ir E. C. Prescott pateiktoje analiz&je jis siejamas
su apribojimais.

Suderintumo laiko atzvilgiu problema, glaudziai susijusig su tomis, kurias nagrinéjo
F E. Kydland ir E. C. Prescott, aptaré James Buchanan (1975) diskusiniame straipsnyje
.Samariecio dilema” (Samaritan’s dilemma), bet jis neatliko vyriausybés politikos
suderintumo laiko atzvilgiu sistemingos formaliosios analizés. Panasios problemos
aprasytos Jon Elster (1977) straipsnyje. Susijusi problema taip pat buvo nagrinéjama
darbuose, skirtuose monopolisto nustatomai ilgalaikio naudojimo prekiy kainai. Idéja
tokia — naujos prekés gamintojas monopolistas siekia, kad vartotojai tikety didele jos
pardavimo kaina ateityje. Tada galintys daugiau moketi vartotojai pirkty preke net esant
didelei pradinei kainai, nors véliau preké galéty buti parduota mazesne kaina kitiems
vartotojams. Pagal vadinamajj Ronald H. Coase spéjima (1972), preké jkainojama ribinémis
kainomis, nes vartotojai numato ateitj, o monopolistas, nustatydamas prekes kaing, kon-
kuruoja pats su savimi ateityje. Formalia loSimy teorija pagrjsta Sios problemos analize
véliau atliko Nancy L. Stokey (1981), Jeremy I. Bulow (1982), Faruk Gul, Hugo Sonnen-
schein ir Robert Wilson (1986).

3. Verslo cikly varomosios jégos

Per paskutinius du desimtmecius verslo cikly teorija ir tyrinéjimai (apskritai — vyraujantis
pozidris j verslo cikly fenomenga) pasikeité is esmeés. Ankstyvojo pokario laikotarpio keinsis-
tiné analizé buvo pagrjsta suminiy kintamujy rysiais (,redukuotosiomis formomis”),
turéjusiais ,,uzciuopti” jvairiy struktariniy rysiy saveika. Nors kiekvienas toks rysys buvo
nusakomas, taikant mikroekonomine vartotojo ar gamintojo elgsenos teorijg, taciau
paprastai nebuvo ja tiesiogiai grindziamas. Dar svarbesnis dalykas — taikomojoje makro-
ekonominéje analizéje naudojami jvairGs makroekonominiai rysiai neturéjo bendro
mikroekonominio pagrindo.

Tokie jvertinti verslo cikly modeliai buvo placiai taikomi prognozuojant, taip pat ana-
lizuojant pinigy ir fiskalinés politikos poveikj. AStuntojo deSimtmecio viduryje Lucas kritika
(Lukas 1976) buvo atkreiptas démesys j didelius taikomy modeliy trakumus. Néra ko
tiketis, kad, keiciantis pinigy politikos rezimui ar makroekonominei aplinkai, jvertinti
redukuotyjy formy rysiai isliks nepakite. Sig kritikg patvirtino astuntojo desimtmecio makro-
ekonominiai pokyciai, kai tariamai pastovis pragjusiy laikotarpiy makroekonominiai rysiai
LSuiro”. Pavyzdziui, naujasis stagfliacijos reiskinys, kai didelis nedarbas derinamas su
didele infliacija, iskreipé Phillips kreive, kuri anks¢iau rodé pastovig neigiama nedarbo
lygio ir infliacijos lygio priklausomybe. Astuntojo deSimtmecio patirtis taip pat verté
suabejoti vyravusia idéja, kad svarbiausia verslo cikly susidarymo prieZastis yra paklausos
pokyciai. PrieSingai, tuometinius makroekonominius svyravimus, atrodo, daugiausia leme
tokie pasidlos Sokai, kaip staigls naftos kainy suoliai 1973-1974 m. ir 1979 m., nuo
astuntojo deSimtmecio vidurio sulétéjes nasumo kilimas.

R. E. Lucas pasitle kurti tvirtg pagrindg turincig naujajg makroekonomikos teorijg, kuri
blty pagrjsta aiskia mikroekonomine struktdra, o ne postuluojamais visuminiais rysiais.
Tokia struktdra turéty apimti prielaidas apie vartotojus ir jy teikiamas pirmenybes,
gamintojus ir jy naudojama technologija, Siy ekonomikos veikéjy turimg informacijg, rinkas,
kuriose jie veikia, ir pan. Remiantis tokiais pamatiniais parametrais (deep parameters),
blty nustatomos bendraja pusiausvyra nusakomos suminiy kintamujy reikSmes ir rezultatai
lyginami su faktiniais duomenimis. Pinigy ir fiskaliné politika ar makroekonominés aplinkos
pokyciai tikriausiai neturéty poveikio vartotojy pirmenybéems ir gamybos technologijai,
net jeigu daryty jtaka vartotojy ir gamintojy elgsenai. Todél mikroekonominiais principais
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grindZziama kiekybine analizeé turéty bati atsparesne tokios politikos pokyciams ir
naudingesne politikos analizei nei pragjusiy laikotarpiy visuminiais rysiais pagrjsti modeliai.

Deja, R. E. Lucas nenurode veiksmingo bido, kaip jgyvendinti tokj silyma. Alternatyviy
makroekonominio modeliavimo metody plétojimas, kuris bent minimaliai tenkinty
makroekonominiy kintamuyjy nusakymo taikant aiskius mikroekonominius principus
reikalavima, atrode bauginanti uzduotis. Tokia teorija turéjo bati dinamine, kad, remiantis
optimalia ateitj numatanciy (forward-looking) jmoniy ir namy tkiy elgsena, baty galima
tinkamai modeliuoti investicijy, vartojimo ir kitus tarplaikinius (intertemporal) sprendimus.
Paprasti racionaliaisiais lUkesciais pagrjsti dinaminiai modeliai jau buvo sukurti, o
pasirodzius Thomas J. Sargent (1977, 1978, 1979) straipsniams, atsirado ir tam tikry
tyrimy, kaip ekonometriskai jvertinti tokius modelius. Taciau Sie modeliai pasizymejo griez-
tais supaprastinimais ir pagal juos ekonomika (ar jos dalys) turéjo bati perteikiamos keliais
tiesiniais rysiais. Apie 1980 m. jprastas (pagrjstas tikétinumo funkcija) jvairiy netiesiniy
dinaminiy modeliy ekonometrinis jvertinimas, kad juos bty galima taikyti kiekybinei
makroekonominei analizei, atrodé nejmanomas.

F. E. Kydland ir E. C. Prescott (1982) straipsnio poveikis makroekonominei analizei
buvo keleriopas. IS tikryjy jame buvo pateiktas planas, kaip jgyvendinti R. E. Lucas sitlyma.
Modeliuodami F. E. Kydland ir E. C. Prescott remési stochastiniu neoklasikiniu ekonomikos
augimo modeliu, kuris nuo to laiko tapo daugelio makroekonominiy modeliy pagrindu.
Jie atskleidé, kad technologijos 3okai, t. y. trumpo laikotarpio nukrypimai nuo teigiamo
technologijos pazangos, lemiancios ekonomikos augima ilgu laikotarpiu, trendo gali bati
svarbi gamybos svyravimy priezastis. Siuolaikiniuose makroekonominiuose modeliuose
pasillos Sokai yra tiek pat svarbus, kaip ir paklausos Sokai. Modeliuodami F. E. Kydland ir
E. C. Prescott taike skaitinius sprendinius ir kompiuterine imitacija taip placiai, kaip eko-
nomikos moksle dar nebuvo taikoma. Dabar ekonominiy modeliy skaitiné analizé yra
viena i$ universitetg baigiantiems ekonomistams privalomy Zinoti priemoniy. Empiriskai
taikydami modelj, F. E. Kydland ir E. C. Prescott remesi vadinamuoju kalibravimu — paprastu,
bet informatyviu vertinimo badu, kai lyginami modeliuojami ir faktiniai duomenys. Nuo
tada taikant tokius metodus daZnai vertinama, kaip naujoji makroekonominé teorija
atitinka faktinius duomenis. Visais Siais atzvilgiais F. E. Kydland ir C. E. Prescott straipsnis
ne tik iSjudino verslo cikly analizés metodologinius pagrindus, bet ir priverté pakeisti
pozidrj j jvairiy soky svarbg ir jy sklaidos mechanizmga (propagation mechanism).

3.1. Bendroji idéja

IS pradziy apibrésime F. E. Kydland ir E. C. Prescott pateiktos verslo cikly teorijos bend-
rasias ypatybes. Tada apzvelgsime jy sidlomg metodologija, pateiksime paprasto modelio
pavyzdj ir kartu aptarsime, kaip jj praktiskai taikyti.

F. E. Kydland ir E. C. Prescott verslo cikly teorijg susiejo su ekonomikos augimo teorija.
Jy pozidriu, technologijos Sokai gali bati svarbi gamybos svyravimy trumpu laikotarpiu
priezastis, todél visiskai natdralu, kad atsisukta j neoklasikinj ekonomikos augimo modelj,
kuris, Robert M. Solow (1956) atlikus tyrimus, tapo ekonomikos augimo teorijos
pagrindiniu elementu. Kita priezastis, lemusi neoklasikinio ekonomikos augimo modelio
taikyma, buvo susijusi su ,trumpo laikotarpio” (cikly) skyrimo nuo ,ilgo laikotarpio”
(ekonomikos augimo) problema —ilgas laikotarpis visada yra trumpy laikotarpiy seka. Be
to, ekonomikos augimo ir verslo cikly teorijoms svarbls kintamieji sutampa.

F. E. Kydland ir E. C. Prescott rémési faktu, kad JAV ir daugelio kity Vakary 3aliy
ekonomika apie 100 mety kasmet augo vidutiniskai apie 2 procentus ir del to gamyba
padidejo net 7 kartus. Jie iskelé hipoteze, kad technologijos pazanga gali tureti dideles
jtakos ne tik ilgalaikiam pragyvenimo lygiui, bet ir trumpalaikiams svyravimams, nes
technologijos kitimas néra tolygus. Vienas technologijos pazangos matavimo budy pa-
remtas ekonomikos augimo apskaita — kita R. M. Solow (1957) iSplétota priemone. Re-
miantis tam tikromis prielaidomis apie ekonomikos veikima (pastovi masto graza, tobula
konkurencija, subalansuota rinka), kurias tenkina ir F. E. Kydland bei E. C. Prescott mo-
deliuojama ekonomika, Sis bldas leidZia nustatyti, kiek gamybos didéjima lemia sgnaudy



(darbo ir kapitalo) didéjimas. Liekamasis elementas — , Solow liekana” yra laikoma
technologijos pazanga. F. E. Kydland ir E. C. Prescott (1982) daré prielaida, kad techno-
logijos $oky standartinis nuokrypis yra toks pat, kaip ir Solow liekanos. Sia liekana pagrjsti
matavimai rodo palyginti didelj technologijos kitimo nepastovumg, kurio didZioji dalis
atsiskleidzia, analizuojant verslo cikly daznj. Véliau imti taikyti tobulesni metodai (zr. 3.4
skyriy).

F. E. Kydland ir E. C. Prescott nagrinéjo uzdaros ekonomikos, kuriai bldinga tobula
konkurencija ir néra jokiy rinkos ydy, dinaminj stochastinj bendrosios pusiausvyros model].
Kaip Siame modelyje technologijos Sokai virsta gamybos kitimu? Teigiamas t laikotarpio
technologijos Sokas parodo didesnj nei vidutinis lygis naSumo kilima, t. y. labai padidéjus;
ekonomikos pajéguma gaminti produkcijg, naudojant nustatytg darbo ir kapitalo kiekj.
Kylant nasumui, didéja darbo uzmokestis, taigi darbo pasidila t laikotarpiu padidéja, nes
darbuotojams dirbti atrodo naudingiau nei ilsétis. Vadinasi, t laikotarpio gamyba padidéja
del dviejy veiksniy: tiesioginio — kylan¢io nasumo ir netiesioginio — didesniy darbo sgnaudy.
Kapitalo graza taip pat padidéja, taciau t laikotarpio kapitalo kiekis jau yra is anksto
nulemtas. Taigi jei numatyta, kad t laikotarpiu kils technologijos Sokas, numanomas
kapitalo grazos padidejimas t laikotarpiu taip pat galéty lemti didesnes ankstesniy
laikotarpiy investicijas, o kartu ir gamybos padidejimg t laikotarpiu, kaip treciasis
netiesioginis kanalas.

Gamybos padidéjimas t laikotarpiu turi dinaminiy pasekmiy. Dalis padidéjusios gamybos
suvartojama, kita — taupoma ir investuojama. Tai priklauso nuo vartotojy pirmenybiy ir
tikétinos nasumo Soko trukmés. Teorija ir mikroekonomikos faktai rodo pageidavimg
einant laikui vartojima iSlyginti, ir nuo islyginimui teikiamos pirmenybés priklauso, kokia
laikinai padidéjusios gamybos dalis sutaupoma. Kuo ilgesnio naSumo Soko tikimasi, tuo
pelningiau atrodo taupyti ir investuoti. F. E. Kydland ir E. C. Prescott technologijos pazangos
laiko eilutems sudaryti naudojo duomenis, kuriems btdinga labai didelé teigiama auto-
koreliacija, todel investicijy reakcija j vykstant] Soka didesne, nei blty, naudojant nekore-
liuotus technologijos pazangos duomenis. Dél to padidéja t + 1 laikotarpio kapitalo kiekis,
o technologijos lygis del autokoreliacijos islieka virs trendo. Taigi iSlieka darbo pasitlos,
kuri baty didesné nei ,,normalioji”, paskatos ir, jei kapitalo kiekis labai padidéja, o
technologijos Sokai pakankamai autokoreliuoti, darbo pasidlos, kaip ir investicijy, teigiamas
nuokrypis nuo trendo t + 1 laikotarpiu bus didesnis nei t laikotarpiu.

Tokios dinamines pasekmeés atskleidZia modelio sklaidos mechanizma, nusakantj, kaip
laikinas technologijos Soko impulsas lemia makroekonominiy kintamyjy ateities tra-
jektorijg. Sis mechanizmas yra stabilus, t. y. impulso poveikis galiausiai isnyksta, nes tech-
nologijos pazangos pokyciai yra vidurkio link grjztantis (mean-reverting) procesas, ir dél
mazejancios kapitalo grazos investicijos priartéja prie trendo.

Pagal 3ig teorijg kuriamos makroekonominiy kintamuyjy laiko eilutes apskritai atitinka
faktinius duomenis. Dél tokio sklaidos mechanizmo visi makroekonominiai kintamieji
pasizymi didele autokoreliacija ir panasiu kitimu, investicijy kintamumas yra didesnis nei
gamybos, o pastarosios — didesnis nei vartojimo. Ekonomika patiria ne tik pakilimus, bet
ir nuosmukius, kuriuos lemia mazesni nei vidutiniai technologijos pokyciai, skatinantys
darbuotojus dirbti maZziau valandy, o vartotojus — maziau investuoti. Taikant F. E. Kydland
ir E. C. Prescott pateiktg bazinj modelj, kurio parametrai kalibruoti, remiantis mikroeko-
nominiais tyrimais, o impulsai imituoti pagal jvertinta technologijos plétros procesg, sukurti
gamybos svyravimai, kurie paaiskino apie 70 procenty svyravimy, badingy JAV pokario
laikotarpiu.

3.2. Metodai

F. E. Kydland ir E. C. Prescott nagrinéjo dinaminj stochastinj bendrosios pusiausvyros
modelj. Modelio pusiausvyra yra stochastinis kiekio ir kainy procesas, tenkinantis dvi sglygas:
pirma, esant tam tikram kainy procesui, vartotojai ir gamintojai pasirenka tokj prekiy ir
paslaugy kiekj, kuris leisty pasiekti didZiausig tiketing naudingumag ir pelng; antra, tenkinama
subalansuotos rinkos salyga. Pirmoiji salyga apima racionaliuosius lGkescius. Pagal iSplétotg
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*Apzvalga ir nuorodas zr.
H. Amman, D. Kendrick ir J. Rust
(1996).

**Panasi metodologija, Siaip jau
jprasta statiniams modeliams,
imta taikyti empirinei tarptau-
tinés prekybos analizei (zr. Sho-
ven, Whalley 1984). Dinaminiai
modeliai taikyti valdzios sekto-
riaus finansams analizuoti (Zr.
Auerbach, Kotlikoff 1987).
***F E. Kydland ir E. C. Pres-
cott taikomo stochastinio mo-
delio ilgo laikotarpio vidutinés
reikSmes yra beveik lygios nesto-
chastinio modelio, kurj papras-
ta jvertinti, ilgo laikotarpio vidu-
tinéms reikSmems.

*#%x§j spacialy pavyzdj daugia-
sektoriniu pozidriu nagrinéjo
J.B. Long ir C. Plosser (1983).

dinaminj modelj, nepaslinktoji ateities kainy kitimo prognozé yra optimalios elgsenos
elementas. Pusiausvyros, kuriai matematiniu pozidriu reikéty fiksuoto tasko problemos
sprendimo daugiamatéje erdvéje, buvima uztikrinancias teoremas pateiké Kenneth Ar-
row ir Gerard Debreu (Debreu 1959). Taciau tiksliai apibadinti pusiausvyrg buvo labai
keblu del dinaminés stochastines analizés sudetingumo. Todél F. E. Kydland ir E. C. Prescott
1982 m. straipsnyje Siek tiek supaprastino K. Arrow ir G. Debreu aprasyta bendrajg modelio
struktara.

F. E. Kydland ir E. C. Prescott nagrinéjo tik vieng vartojimo preke ir vieng , be galo ilgai
gyvenantj” vartotoja (pastarasis gali bati suvokiamas kaip dinastija: tévy ir vaiky seka,
kurie yra altruistiskai nusiteike palikuoniy atzvilgiu). Be to, kaip jprastame neoklasikiniame
ekonomikos augimo modelyje, F. E. Kydland ir E. C. Prescott dare prielaidg, kad gamybos
technologija yra vienos rasies — tai visuminés gamybos funkcija, pagrjsta darbo ir kapitalo
sgnaudomis. Jie taip pat dare prielaida, kad rinkos ydy néra ir pusiausvyra atitinka Pareto
optimuma. Tai palengvino darba: jprastos gerovés ekonomikos teoremos leido surasti ir
apibadinti pusiausvyrg, taikant optimizavimo teorijg. Pusiausvyra rode geriausig galima
rezultatg reprezentatyviajam vartotojui, todél tyréjai galéjo apeiti kainodaros mechanizma
ir surasti pusiausvyros kiekj, tiesiogiai spresdami ,,socialinio planavimo problema” (social
planning problem). Remiantis Siuo kiekiu, pusiausvyros kaing buvo nesunku nustatyti is
naudingumo ir pelno maksimizavimo pirmos eilés salygy (Zr. 3.3.2 skyriy). Véliau isleistuose
darbuose visi Sie supaprastinimai buvo iSnagrinéti ir jy atsisakyta (zr. 3.4 skyriy).

Nors F. E. Kydland ir E. C. Prescott taike grieztus supaprastinimus, jie laikési nuomones,
kad pusiausvyrai apibadinti reikia atlikti skaitine analize. Taigi jie nagrinéjamai problemai
pritaikeé turimas skaitinés analizés jzvalgas ir naudojo sprendinius, gautus taikant kom-
piuterinj modeliavima. Siuolaikiniai verslo cikly modeliai yra daug sudétingesni nei
F. E. Kydland ir E. C. Prescott nagrinétas modelis, o ekonominiy modeliy skaitiné analize
jau sudaro atskirg ekonomikos mokslo posakj*.

Modeliuojamy ir faktiniy duomeny palyginimas buvo dar viena sudétinga uzduotis.
Taikyti jprastg ekonometrinj metoda, t. y. parinkti modelio parametrus taip, kad gautas
rezultatas geriausiai atitikty verslo cikly duomenis, nebuvo galima dél modelio sudé-
tingumo. Gauti net vieno parametry reikSmiy rinkinio modelio sprendinj buvo nepaprastai
sunku ir truko labai ilgai, nes reikéjo rasti dinaminio stochastinio optimizavimo problemos
skaitinj sprendimg. Parametry reikSmiy, kurios geriausiai atitikty faktinius duomenis,
rinkinio paieska atrodé nejmanoma. Todél F. E. Kydland ir E. C. Prescott pritaike ,kalib-
ravimo” metoda. Jie atrinko parametry reikSmes, kurios atitikty tam tikrus empiriniy
duomeny momentus, ir viso stochastinio modelio jvertinti nereikéjo. Taigi jie parinko
parametry reikSmes taip, kad jos atitikty tam tikras ilgo laikotarpio makroekonominiy
duomeny statistikas (pokario laikotarpio JAV paldkany normy vidurkis, kapitalo ir pro-
dukcijos santykio vidurkis) ir mikroekonominius duomenis (tai leido parametrizuoti pir-
menybes).

Parametry parinkimu, kad jie atitikty , pagrindinius faktus”, o ne verslo cikly savybes,
kurias modelis ir turéjo paaiskinti, pagrjstas termino , kalibravimas” naudojimas. Aisku,
kad kalibravimas yra paprastas parametry jvertinimo bddas: pagal tiksliai sudarytg al-
goritmag modelio parametry reikSmeés yra parenkamos taip, kad visiskai atitikty tam tikrg
duomeny savybiy rinkinj. Toks jvertinimas yra pagrjstas mikroekonominiais ir makro-
ekonominiais (ilgo laikotarpio) duomenimis**. Taciau tai labai praktiskas metodas. Jis
leido parametrizuoti, neieSkant viso modelio sprendinio, ir tiksliai nurodyti, ar tam tikri
modelio pakeitimai galéty geriau paaiskinti duomenis***. Siuo metu, kai kompiuteriné
technologija ir ekonometriniai metodai yra gerokai patobuléje, struktarinis tokiy verslo
cikly modeliy jvertinimas yra galimas ir placiai taikomas verslo cikly tyréjy (zr. 3.4 skyriy).

3.3. Pavyzdziai ir taikymai

Dabar smulkiai aprasysime F. E. Kydland ir E. C. Prescott (1982) sudaryto modelio
paprastg pavyzd] ir trumpai nurodysime, kuo jy sukurtas bendras modelis nuo jo ski-
riasi****.



*F. E. Kydland ir E. C. Prescott
rémeési vadinamaja , uztrunkan-
¢jos laiko” (time-to-build) tech-
nologijos samprata, pagal kurig,
kad investicijos tapty nasiu ka-
pitalu, reikia daugiau nei vieno
laikotarpio.

**(ja formuluojamas procesas,
kai technologijos lygis ir gyven-
tojy skaicius nedidéja. Tai pato-
gu, aiskinant pavyzdj, ir néra su-
détinga sudaryti technologijos ir
gyventojy teigiamus trendus.
***|ndeksas prie naudingumo
ar gamybos technologijos funk-
cijos nurodo, kad nagrinéjama
tos funkcijos daliné isvestiné pa-
gal atitinkamg argumenta (vert.
pastaba).

3.3.1. Struktdra

Laikas yra diskretus ir begalinis: 0, 1, 2, ... . Kiekvieng laikotarpj gaminama viena
preke y,, kuri gali bati suvartojama ar investuojama: ¢, + /, = y,. Kapitalo kaupimas ap-
rasomas lygtimi k.., = (1 — 9) k, + i,: vienas investicijy vienetas t laikotarpiu padidina
kapitalo kiekj t + 1 laikotarpiu, ir Sis kapitalas nusidévi pastovia norma 6*. Gamyba,
kuriai naudojamas kapitalas ir darbas, apraSoma pagal tokiag gamybos funkcijg f: y, =
f(z. k, 1). Cia f yra didéjanti jgaubtoji pirmo laipsnio k ir / atzvilgiu homogeniné funkcija.
Technologijos stochastinio parametro z, kitimas atitinka AR(1) procesa: z,,, = pz,+ &, Cia
p€(0,1) rodo teigiama autokoreliacija, o & yra vienodai ir nepriklausomai laiko atzvilgiu
pasiskirstes atsitiktinis dydis, kurio matematiné viltis lygi 0, o teigiama dispersija yra c2**.

Vartotojy (tapaciy) yra be galo daug, ir kiekvienas i$ jy renkasi prekiy ir paslaugy kiekj,
o kainas laiko nustatytomis. Kiekvienas vartotojas gyvena be galo ilgai ir gauna nauda
vartodamas bei ilsedamasis. Vartotojy pirmenybeés laiko momentu 0 yra nusakomos tokia
naudingumo funkcija:

E@ prulc, 11, )J,

Cia teigiamas ir mazesnis uz 1 diskonto koeficientas £ zymi dabarties vartojimo pirmenybe,

o u yra grieztai didéjanti ir grieztai jgaubta funkcija. Bendras turimas laikas yra lygus 1, jo

I, dalis yra praleidziama dirbant. y, c, ir kiti kintamieji yra stochastiniai (juos lemia

technologijos stochastinis procesas z,), 0 £ Zymi matematineés vilties operatoriy.
Vartotojo biudZeto apribojimas nusakomas taip:

C+k,=(1+r—-0)k +wl,

Cia r, yra kapitalo rinkos graza pries jo nusidévéjima, o w, — darbo uZzmokescio norma.
Kainos Siame modelyje nusakomos stochastiniais procesais r, ir @,. Kiekvienu laikotarpiu
vartotojas, atsizvelgdamas j biudzeto apribojima, maksimizuoja naudingumo funkcija.

Gamintojai maksimizuoja pelng tobulos konkurencijos sglygomis. Tariant, kad vartotojai
lemia kapitalo kaupima, tai reiskia, kad gamintojai sprendzia statine pelno maksimizavimo
problema — pasirinkti k, ir /, taip, kad baty maksimizuota f(z, k,, /) — r.k,— w,l,. Gamybos
funkcija f yra pirmo laipsnio homogeniné funkcija, todél pusiausvyros pelnas visais
laikotarpiais yra lygus 0.

3.3.2. Analizé

BGtina pirmos eilés vartotojo ir gamintojo elgsenos optimizavimo salyga lemia, kaip
veikia modelis. Vartotojo pirmos eilés tarplaikiné sglyga nusako vartojimo ir taupymo
pasirinkima***, aprasoma taip:

U1(Ctr1_/t)= ﬂE[U1(CH1,1—/H1)('|+I‘H1 _5)]'

Ribinio naudingumo praradimas del mazesnio vartojimo t laikotarpiu turi bati lygus
tikétinam diskontuotam kito laikotarpio naudingumui del grazos i$ didesniy investicijy.
Kita vartotojo tarplaikiné sglyga nusako tokj darbo ir laisvalaikio pasirinkima:

u,(c, 1 - hao, = u,.

Ribinio naudingumo praradimas dél papildomo darbo laiko vieneto, vertinant pagal
prarastg laisvalaikj (desiné puse), turi bti lygus darbo uzmokescio ir ribinio naudingumo
padidejimo deél didesnio uzdarbio sandaugai.

Gamintojy pelno maksimizavimo salyga paprasciausiai nusako, kad ribinis produktas
yra lygus realiosioms gamybos veiksniy kainoms: r,= 1, (z, k, 1) ir w,= 15z, k, 1). Taigi
Sias kainas lengva nustatyti pagal gamybos veiksniy kiekj ir dabarties technologijos
parametry reikSmeés funkcija.

Sio modelio pusiausvyra jgyja kiekio ir kainy stochastiniy procesy, kurie atitinka visas
pusiausvyros salygas, iSraiskg. Kaip ir straipsnyje apie sprendimy suderintumg laiko
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*Tuo galima jsitikinti, pateikty
iSraisky vartojimo ir darbo
funkcijas jrasius j pirmos eilés
optimalumo salygas ir patik-
rinus, ar Sios salygos galioja kiek-
vienam laiko momentui.
**Daugiau apie kalibravima zr.
E. C. Prescott (1986).

atzvilgiu, F. E. Kydland ir E. C. Prescott atliko rekursine analize, kai pusiausvyros procesai
iSreiskiami ekonomikos ,baklés kintamuju”, t. y. (z, k,) — dabarties tehnologijos Soko ir
kapitalo kiekio — funkcijomis. Darbui taikomas pusiausvyros sprendinys nusakomas funkcija
h,: .= h,(z, k,). Taigi Si funkcija nurodo, kokia pagal pusiausvyrag bus darbo pasitla, esant
bet kokiai technologijos Soko ir kapitalo kiekio reikSmei. Pazymekime vartojimo sprendinj
h: ¢,=h_(z, k). Siy dviejy h, ir h_funkcijy pakanka pusiausvyrai apibadinti. Pavyzdziui, jei
dabarties ekonomikos buklé yra z, k,, t + 1 laikotarpio kapitalo kiekis turi atitikti salyga
K, =(1=d) Kk, +f(z, k, h/z, k) —h{z, k), kuri yra tik dabarties blklés funkcija. Kitas
pavyzdys — darbo uzmokescio norma t laikotarpiu turi bati lygi f; (z, k, h,(z, k), o tai
taip pat yra tik dabarties ekonomikos baklés funkcija.

Apskritai negalima surasti tikslios analitines h;, ir h,_iSraiskos. Todél kitas analizés etapas —
aproksimuoti Sias funkcijas, taikant skaitine analize ir darant tam tikras prielaidas dél 7 ir
u funkcijy tinkamos parametrinés israiskos ir likusiy modelio parametry.

Ypatingu atveju pusiausvyrg galima apibadinti analitiniu, o ne skaitiniu badu. Jei

uic, 1=1 =0 -g)log c+a(1 -),
flz, k, ) = zkel-=

ir 0= 1, galima jsitikinti tuo, kad visos pusiausvyros salygos islaikytos, kai darbo pasidla
einant laikui nekinta, t.y. h,(z, k) = A, ir vartojimas sudaro pastovig gamybos dalj h_(z,
k) =Bz, k*A-2, kur A ir B— konstantos*.

Siuo atskiru atveju, kai galima gauti uzdaruosius sprendinius, rezultatas negali bati
tiesiogiai lyginamas su verslo cikly duomenimis, nes prielaida apie visiskg nusidévejima
reiskia, kad modeliuojamas labai ilgas laikotarpis. Faktiskai fizinis kapitalas nusidévi maz-
daug 10 procenty per metus, o visiskai nusidévi mazdaug po 20 mety. Verslo cikly
modeliuose turi bdti nagringjamas daug trumpesnis laikotarpis; jprasta pasirinkti ketvirtj
ar vienerius metus. Be to, nors minétu ypatingu atveju sklaidos mechanizmas panasus j
aptartgjj 3.1 skyriuje, darbo pasila j technologijos Soka nereaguoja. Jei nusidévejimo
normai baty priskirta tikroviska reikSmeé (tam reikéty taikyti skaitinj bada), atsiskleisty
anksciau aptartas darbo pasitlos mechanizmas ir jo savybes.

3.3.3. Kalibravimas

Jau buvo uzsiminta apie tam tikry parametry svarbg modelio savybéms. Minéta, kad
F. E. Kydland ir E. C. Prescott netaiké ekonometrinio metodo, bet pasirinko modelio
kalibravima. Tai reiskia, kad jie visus parametrus grindé mikroekonominiais ir ilgo laikotarpio
makroekonominiais, o ne verslo cikly daznio duomenimis. Kaipgi 3is modelis kalib-
ruojamas**? Pirmiausia turi bati pasirenkamas analizés laikotarpis — dazniausiai tai buna
vienas ketvirtis. Pagal F. E. Kydland ir E. C. Prescott pateiktg modelj, naudojami ilgo
laikotarpio duomenys (pvz., pokario laikotarpio JAV ekonomikos duomeny vidurkiai, jei
nagrinéti pasirinkta batent sios Salies ekonomika): kapitalo ir produkcijos santykio vidurkis
(apie 8, kai gamybos laikotarpis — ketvirtis; tai leidzia jvertinti nusidévéjimo normg o),
ketvirtinés realiosios palikany normos vidurkis (apie 0,015; tai leidZia surasti diskonto
koeficientg ), kapitalui tenkancios pajamy dalies vidurkis (apie 0,35; tai leidZia nustatyti
gamybos funkcijos koeficientg «) ir dirbty valandy skaiciaus vidurkis (apie 0,2 viso darbui
ir laisvalaikiui skiriamo valandy skaiciaus; tai leidzia jvertinti laisvalaikio svorj ¢ logaritmingje
naudingumo funkcijoje).

Kitaip tariant, ilgo laikotarpio, arba pusiausvyros busenos (steady state), padétis per-
teikiama tokiomis pusiausvyros sglygomis, kai visi kintamieji einant laikui didéja pastoviu
tempu. Tada, naudojant anksciau nurodytus ilgo laikotarpio statistinius duomenis, nusta-
tomos parametry reikSmes. Paprastai taikoma Siek tiek bendresné naudingumo funkcija
nei logaritminé. Tai leidZia parametrizuoti vartojimo ir laisvalaikio naudingumo kreiviy
islinkimus taip, kad tarplaikinio pakeitimo ir darbo pasialos elastingumo koeficientai atitikty
mikroekonominiy tyrimy rezultatus. Galiausiai svarbiausi technologijos proceso z para-
metrai parenkami taip, kad atitikty Solow liekanos savybes, t. y. p parenkamas taip, kad
baty lygus faktinés liekanos pirmos eilés autokoreliacijai, o € — taip, kad jo dispersija
atitikty faktine liekanos dispersija.



*Cia nagrinéjamo modelio
struktdra yra tokia pati, kaip
T. Cooley ir E. C. Prescott (1995)
nagrinéjamo modelio struktdra,
tik pastaroji dar apima gyven-
tojy skaiciaus didéjimg ir tech-
nologijos pazanga ilgu laikotar-
piu. Tokie veiksniai rezultatams
turi tik Salutine reikSme, todél
Cia jy atsisakoma.

**Imtis yra 1954 m. pirmasis—
1991 m. antrasis ketvirtis.
**x7r. A, F. Burns ir W. C. Mit-
chell (1946).

**%% |y taikyta specifinj filtra pa-
sidlé R. Hodrick ir E. C. Prescott
(1980).

***%*NModelis buvo jvertintas
100 karty, kiekvieng karta nau-
dojant 150 laikotarpiy imtj.
Skaiciai, pateikti lenteléje, yra
modelj vertinant gauty reikSmiy
vidurkis. Gamybos, vartojimo ir
investicijy laiko eilutés yra rea-
|Us (1982 m. JAV doleriais) kie-
kiai: gamyba — tai BNP, vartoji-
mas — neilgalaikio vartojimo pre-
kiy ir paslaugy vartojimas, inves-
ticijos — privaciosios bendrosios
vidaus investicijos. Dirbtos va-
landos - tai visos darbo valan-
dos, remiantis JAV namy Ukiy
tyrimais. Kaip ir modelyje, dar-
bo nasumas lygus vidutiniam
bendrajam atlygiui uz dirbta va-
landa, nurodomam JAV nacio-
naliniy pajamy ir gamybos sa-
skaitose.

3.3.4. Kiekybinis jvertinimas

Kai visos parametry reikSmes nustatytos, modelis yra visiskai specifikuotas, ir gali bati
taikomas skaitinis badas. h, ir h_ pusiausvyros funkcijy sprendiniams esant Zinomiems,
gamybos ir kity reikalingy kintamujy reikSmes gali bati modeliuojamos, pasirenkant pradinj
kapitalo kiekj ir imant technologijos stochastiniy Soky imtis is duoty statistiniy skirstiniy;
tuomet h, ir h. funkcijos leidZia sudaryti laiko eilutes visiems kintamiesiems. Taip sudarytos
laiko eilutés gali bati lyginamos su verslo cikly duomenimis.

Kaip pavyzdj panagrinékime anksciau aprasytg modelio struktara, kurig analizavo ir
T. Cooley bei E. C. Prescott (1995)*. Kalibravimas atliekamas, kaip aptarta, o naudingumo

416 )7 _
funkcija yra u(c, /) = KC{# . Tokios israiskos funkcija rodo, kad vartotojo pozidris j
A

rizikg, apibréziamas , santykinio nenoro rizikuoti koeficientu” (coefficient of relative risk
aversion), yra nekintantis laiko atzvilgiu ir lygus . Kaip anksciau minéta, ¢ nustatomas
remiantis laiko paskirstymo tyrimais. Parametras y parenkamas pagal mikroekonominius
prisiimamos rizikos tyrimus. E. C. Prescott (1986) aptariamuose tyrimuose nurodyta y
reikSmeé yra artima 1, o tai i$ esmés reiskia, kad anksciau pateikta naudingumo funkcija
tapati logaritminei. Pagal ekonomikos augimo apskaitos rezultatus, technologijos Soky
autokoreliacijos koeficientas (p) yra prilyginamas 0,95, o standartinis nuokrypis (o) - 0,7
procento.

Naudojami pokario laikotarpio JAV ekonomikos ketvirtiniai duomenys* *. Pries lyginant
imitaciniu bddu gautus ir faktinius gamybos duomenis pirmiausia i$ pastaryjy turi bati
isskiriama verslo ciklo sudedamoji dalis. Verslo ciklai paprastai suvokiami kaip 3-5 mety
daznio svyravimai apie ekonomikos augimo trendg* **. Taigi i$ duomeny yra ,, pasalinamas
trendas” arba duomenys | filtruojami” taip, kad baty pasalinta zemo daznio (trendo)
dedamoji ir issaugoma verslo cikly dalis. Tai gali bati atliekama keliais budais. T. Cooley ir
E. C. Prescott (1995) taike skirtuminio filtro metodg****. Kai kurios jy straipsnyje pateiktos
duomeny, i$ kuriy pasalintas trendas, svarbiausios statistikos ir modeliavimo rezultatai
apibendrinami 1 lentelgje*****,

1 lentele

Kai kurie modelio rodikliai (duomenys)

Gamyba Vartojimas Investicijos Valandos Darbo nasumas
Standartinis nuokrypis, procentais
1,35 (1,72) 0,33 (0,86) 5,95 (8,24) 0,77 (1,59) 0,61 (0,55)
Koreliacijos (su gamyba) koeficientas
1(1) 0,84 (0,83) 0,99 (0,91) 0,86 (0,99) 0,98 (0,03)

IS lentelés duomeny matyti, kad modeliuojamos gamybos dispersija yra Siek tiek
mazesné, nei faktinés JAV gamybos, taciau skirtumas néra didelis. Pagal modelj, vartojimas
yra daug pastovesnis, o investicijos — daug nepastovesnés nei gamyba. Tai vartojimo
islyginimo pasekme. Modeliuojamy darbo valandy dispersija yra perpus mazesné nei
faktiniy duomeny. Sis neatitikimas i$ esmés yra susijes su faktinio darbuotojy skai¢iaus
svyravimu; taikant 3] paprastg modelj, kreipiamas démesys j darbo valandy, tenkanciy
vienam darbuotojui, kitimg (intensyvioji riba) ir atsiribojama nuo darbo jégos ir nedarbo
lygio kitimo (ekstensyvioji riba). Modeliuojamas nasumas kinta Siek tiek labiau nei nasumas
pagal faktinius duomenis, skaiciuojamas remiantis vidutiniu valandiniu atlygiu.

IS lentelés duomeny taip pat matyti, kad ypac stipri koreliacija yra tarp gamybos ir kity
makroekonominiy kintamyjy. Priezastis yra ta, kad modeliuojamas tik vienas Sokas —
vienintelis neapibréztumo 3altinis. Modeliuojamy ir faktiniy vartojimo ir gamybos bei
investicijy ir gamybos koreliacija yra gana panasi. O Stai tokios stiprios darbo valandy ir
gamybos koreliacijos, kokia pasizyméjo JAV ekonomika, modelis nepateikia. Tai yra dar
viena elementaraus darbo pasitlos modeliavimo, taikant §j paprastg modelj, pasekme.
Pagal faktinius duomenis, valandinio atlygio ir gamybos koreliacija yra apie 0, o pagal
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*|3samesné vélavimy ir pra-
lenkimy struktdros modelio
prognozé pateikiama T. Cooley
ir E. C. Prescott (1995) straips-
nyje.

**Pirmoji literataros apzvalga
pateikta T. Cooley (1995), nau-
jesné — R. King ir S. Rebelo
(2000).

modelj — beveik 1. Tai irgi rodo, kad modeliuojamas tik vienas Sokas ir kad darbo pasidla
kinta tik ties intensyvigja riba.

Modeliuojamy kintamyjy dinaminé koreliacija kintant verslo ciklui taip pat gali bati
lyginama su faktine. Pavyzdziui, pagal modelj, gretimy ketvir¢iy gamybos koreliacijos
koeficientas yra lygus 0,70, o pagal atitinkamus faktinius duomenis — 0,85*.

3.4. Vélesni tyrimai

F. E. Kydland ir E. C. Prescott sitloma metodologija placiai paplito ir buvo taikoma
Jvairiai verslo cikly analizei. Véliau pasirodziusiy gausiy tyrimy galima skirti penkias kryptis:

- tyrimai, skirti jvertinti tikrovés neatitinkanciy supaprastinanciy prielaidy, pavyzdziui,
prielaidos apie vienintelj vartotoja, atsisakyma ar atsiribojimo nuo monetarinio pobddzio
klausimy pasekmes;

- kity impulsy poveikio, pavyzdziui, pinigy politikos ar prekybos salygy tarptautiniy
Soky analize;

- tyrimai, apimantys jvairius sklaidos mechanizmus, pavyzdZiui, susidarancius dél kredito,
darbo, prekiy ir paslaugy rinky ydy;

- tyrimai, kuriuose demesys sutelkiamas j geresnj technologijos Soky ir kity kintamyjy
jvertinima;

- tyrimai, skirti tobulinti struktarinio jvertinimo empirine analize .

1 kryptis. Paaiskejo, kad atsisakius daugelio F. E. Kydland ir C. E. Prescott supa-
prastinanciy prielaidy, gaunami tie patys pagrindiniai rezultatai. Atsisakyta prielaidos
apie jmoniy ir namy dkiy homogeniskumga (nusakomos prielaida apie reprezentatyviaja
jmone ir reprezentatyvyjj namy Gkj, priesingai prielaidai apie jmoniy ir namy Gkiy
daugiadimensinj heterogeniskuma), prielaidy apie visiskg karty altruizma, individualios ir
neapdraudziamos vartotojo rizikos nebuvima, prekiy (paslaugy) jungima j vieng sudétine
preke (paslaugg), tobulg vartojimo bei investiciniy prekiy (paslaugy) tarpusavio
pakei¢iamuma, prekiy (paslaugy) rinkos tobulg konkurencijg, prielaidos apie pinigy
vaidmens nebuvimg (priestaraujancios prielaidai apie pinigy paklausg dél vadinamojo
isankstinio ,,grynyjy pinigy poreikio” (cash in advance) apribojimo), prielaidos apie uzdarg
ekonomika ir technologijos tobulinimo egzogeniskumag**.

Modelio sklaidos ir kintamyjy autokoreliacijos savybés kinta, kai modeliuojant
atsizvelgiama | kapitalo kiekio ir darbo jégos pakeitimo ar perkélimo j kitg Ukio Saka
sgnaudas. Sios savybeés taip pat kinta, kai modelyje naudojamos neiskiliosios technologijos,
pavyzdziui, darbo pasitlos nedalomumo, kurios leidZia imituoti ekstensyviosios ribos
uzimtumo korekcijas, o to traksta 3.3 skyriuje aprasytam paprastam modeliui. Sgnaudy,
susijusiy su staigiu kapitalo ir darbo prisitaikymu reaguojant j technologijos 5okus,
modeliavimas leidZia atkartoti tam tikras verslo cikly asimetrijas. PavyzdZiui, nuosmukiai
yra staigesni ir trumpesni nei pakilimai; reakcijos j technologijos sokus vertinimai rodo,
kad darbo valandy skaicius reaguoja stipriai, bet veéluodamas, o pagrindiniy uzimtumo
proceso sudedamujy daliy (darbo viety karimo ir naikinimo) laiko eilu¢iy savybés labai
skirtingos: darbo viety naikinimas yra daug nepastovesnis nei jy kdrimas (zr. Campbell,
Fisher 2000; Gilchrist, Williams 2000). Be to, kai atsizvelgiama j kintantj gamybos veiksniy
panaudojimg, ekonomikos reakcijos j technologijos Sokus amplitudé gerokai padidéja
(apibendrinta diskusija Siuo klausimu pateikiama zr. R. King ir S. Rebelo (2000)).

2 kryptis. Daugelyje darby buvo sillyti kiti, nei visuminiai technologijos 5okai, verslo
cikly Saltiniai. Realieji impulsai apima Sokus, kurie turi jtakos santykinems pasaulinéms
Zaliavy kainoms, darbo uzmokescio nustatymo mechanizmui ir taip paveikia gamintojy
sgnaudas, kaip ,gamybos sgnaudy” Sokas (cost-push), fiskalinés politikos ir valdzios
sektoriaus islaidoms jtakos turincius Sokus arba technologijos Sokus, kurie pirmiausia
paveikia atskirg ekonomikos sektoriy, o ne visumine gamyba. Paklausos Sokai — tai tokie
Sokai, kurie turi poveikj vartotojy pirmenybems, pavyzdziui, sukelia ,, nekantrumo pro-
verzius” (burst of impatience); pastaryjy svarbg sunku jvertinti, nes juos sudétinga
empiriskai iSmatuoti. Pirmenybiy Sokai turbdt yra artimiausi tiems, kuriuos J. M. Keynes
laiké ekonomikos varomosiomis jegomis, nors jie galbdt ir neperteikia investuotojy



*Apie paieskos proceso ydas
skaityti M. Merz (1995) arba
D. Andolfatto (1996), apie
efektyvumo-darbo uzmokescio
problema — J. P. Danthine ir
J. Donaldson (1995) straipsnius.
Pirmaja verslo cikly monopo-
listinés konkurencijos salygomis
analize atliko A. Hornstein
(1993).

Jlaukinés dvasios” (animal spirits of investors) ar ,vartotojy pasitikéjimo” (consumer
confidence). Tam tikrg atSaka sudaro literatdra, kurioje nagrinéjamas informacijos, t. y.
Ziniy apie tokius basimus jvykius, kaip technologijos tobulinimas, Soky poveikis.

Kitg atSakg sudaro literatara, kurioje verslo ciklai nagrinejami i$ tarptautinés
perspektyvos. Kai kurie mokslininkai tyre mazy atviry ekonomiky reakcijg j tokius
tarptautinius Sokus, kaip prekybos salygy ar palikany normy pasikeitimas (zr. Mendoza
1991; ankstyvajj pritaikyma Svedijai Zr. P. Lundvik (1992)). Kiti tyrinétojai doméjosi verslo
cikly sklaida tarp panasiy ekonomiky. Pirmasis Sios krypties tyrimas yra D. Backus, P.
Kehoe ir F. Kydland (1992) straipsnis.

3 kryptis. Daugelj tyrimy paskatino nuomone, kad makroekonominei teorijai, kuri
pagrindines verslo cikly susidarymo priezastis uz¢iuopia tobulos konkurencijos rinkos
struktdroje, labai traksta tikroviskumo. Zinoma, modelj galima papildyti darbo rinkos
ydomis, del kuriy atsiranda pusiausvyros nedarbas, taciau tai gali ir nekeisti gamybos bei
investicijy laiko eiluc¢iy savybiy. Tas pats pasakytina ir apie monopolistiniy elementy
Jtraukima, aprasant prekiy ir paslaugy rinkos konkurencijg*. Nors j rinkos ydas atsizvelgiama,
pagrindiné Siems tyrimams taikoma metodologija paprastai atitinka F. E. Kydland ir E. C.
Prescott pozilrj. Pavyzdziui, kredito rinkos netobulumai Benjamin Bernanke ir Marc Gertler
(1989) bei Nobuhiro Kiyotaki ir John Moore (1995) pateiktuose modeliuose yra aiskiai
pagrjsti mikroekonomine analize ir paaiskina rinkos ydy atsiradimga, pradedant ,, nuo pat
pagrindy” (first principles). Panasiai, sudarant nedarba leidZiancius paaiskinti paieskos ir
efektyvumo-darbo uzmokescio modelius, daromos prielaidos apie ekonomikos veikéjy
elgseng, grindZiama mikroekonominiais principais. Kai kuriems iy modeliy badingas visiskai
kitoks soky sklaidos mechanizmas, nei F. E. Kydland ir E. C. Prescott darbe. PavyzdZiui,
N. Kiyotaki ir J. Moore (1995) nustaté, kad gamybos reakcija j pavienius Sokus yra cikliné,
o pagal F. E. Kydland ir E. C. Prescott teorijg linkstama gauti monotoniskg reakcija.

4 kryptis. Technologijos Soky matavimas buvo atnaujintas, pritaikius keletg metody.
Vienas tokiy metody pagrjstas Solow ekonomikos augimo apskaita (5 metoda taike,
pavyzdziui, C. E. Prescott (1986), F. E. Kydland ir C. E. Prescott (1988)), taciau susilpninamos
bdtinosios prielaidos. Pirma, ekonomikos augimo apskaita buvo kur kas detalesne, t. y.
atsisakyta prielaidos apie visumine gamybos funkcija. Antra, suteikiant galimybe verslo
ciklo metu kisti (nestebimam) gamybos veiksniy panaudojimo lygiui ir jj jvertinant ekono-
metriskai pagalbiniy kintamujy (instrumental variables) metodu, atsisakyta prielaidos,
kad gamybos sgnaudos tiksliai iSmatuojamos. Trecia, atsisakyta prielaidos apie pastovig
gamybos masto grazg ir tobulg konkurencija: jvertinant ribiniy sgnaudy priedo dydj, gali
bati taikomas tas pats ekonomikos augimo apskaitos metodas. Siuos pradinio F. E. Kydland
ir E. C. Prescott pateikto jvertinimo patobulinimus aptaré Susanto Basu ir John G. Fernald
(1997, 2000). Jy pateiktos apzvalgos apibendrinamoiji isvada bty tokia: trumpalaikiy
technologijos svyravimy jvertinimas yra reikSmingas, tik lieka neatsakytas klausimas, ar
jy jtaka ekonomikai yra tokia, kokia nustatyta pagal F. E. Kydland ir E. C. Prescott pirmin]
model].

Kitas visiSkai skirtingas technologijos Soky matavimo badas yra jvertinti ekonominiy
laiko eiluciy stochastine vektorinés autoregresijos (VAR) sistema, apimancig visuminés
gamybos, darbo nasumo ir kitus kintamuosius. Pagal VAR sistema, Sokai, kurie turi lieka-
majj poveikj darbo nasumui (tokj poveikj tikriausiai turi technologijos $okai), laikomi
pasitlos (technologijos), o visi kiti — paklausos $okais (zr. Blanchard, Quah 1989). Toks
poziris pateiktas, pavyzdziui, Jordi Gali (1999) ir Jonas Fisher (2002) straipsnyje. Sia
metodologija grindziami rezultatai priklauso nuo konkrec¢ios modelio specifikacijos, bet
jie vercia abejoti F. E. Kydland ir E. C. Prescott pirminiy rezultaty universalumu.

5 kryptis. Ekonometrinis jvertinimas buvo pritaikytas pamazu. Kaip anksciau minéta,
jprastas ekonometrinis visiskai mikroekonominiais principais pagrjsto verslo cikly modelio
jvertinimas tuo metu, kai F. E. Kydland ir E. C. Prescott rasé savo originaly straipsnj,
nebuvo galimas, jis negaléjo bati labai naudingas ir atliekant pirmuosis Sio pobtdzio
tyrimus. Taciau begant laikui teorija plétota, kompiuteriai tapo galingesni, ekonometriniai
metodai tobuléjo, ir padétis keitési. Stochastiniy ekonomikos augimo modeliy ekono-
metrinj jvertinima émeé taikyti Sumru Atug (1989), bet tai buvo linearizuota verslo cikly
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modelio atmaina. Metoda plétojant toliau, buvo galima jvertinti svarbiausias modelio
sudedamasias dalis, pavyzdziui, taupymo ir darbo pasidlos pirmos eilés sglygas, taikant
vadinamajj apibendrinta momentiniy jver¢iy metoda (Zzr. Hansen 1982). Siuo metu jau
atliktas ir visiSkas netiesinio stochastinio dinaminio bendrosios pusiausvyros modelio
struktdrinis jvertinimas. Neseniai isspausdintas Frank Smets ir Raf Wouters (2003) straipsnis
yra ishaigto, F. E. Kydland ir E. C. Prescott atliktais tyrimais pagrjsto euro zonos modelio
sekmingo jvertinimo, naudojant Bayes metodus, pavyzdys.

Svarbi naujosios literatdros kryptis, verta pamineti atskirai, apima keletg ank3¢iau aptarty
pradinio modelio plétojimo krypciy. Siuose darbuose, paprastai jvardijamuose
neokeinsistiniais (new-Keynesian) verslo ciklo tyrimais, nagrinéjami monetariniai verslo
cikly modeliai, pagrjsti kainy ir darbo uzmokescio nustatymo ydomis (zr. Rotemberg,
Woodford 1999; Dotsey ir kt. 1999; Clarida ir kt. 2000). Tokie neokeinsistiniai modeliai
kuriami naudojant modelius, panasius j F. E. Kydland ir E. C. Prescott pateiktajj, jj papildant
mikroekonominémis prielaidomis apie gamintojy, kurie dazniausiai konkuruoja mono-
polistinés konkurencijos salygomis, kainy keitimo islaidas. Modeliuojami kainy ir (ar) darbo
uzmokescio nustatymo sprendimai pagrjsti racionaliaisiais ateities l0kesciais. Todel modelio
analitiné struktlra panasij pateiktg F. E. Kydland ir E. C. Prescott straipsnyje; neokeinsizmmo
atstovai ,,pasiskolino” ir tas pacias analitines priemones. Tokie modeliai galéty pagrjsti
Phillips kreive. Monetariniai Sokai gali turéeti gana didelj poveikj gamybai, o pinigy politika —
sukelti ar stabilizuoti trumpo laikotarpio svyravimus. Paaiskéjo, kad Sios klases modeliai
labai tinka analizuoti sudetingesnes pinigy politikos suderintumo laiko atzvilgiu problemas,
kurias atskleidé F. E. Kydland ir E. C. Prescott.

Neokeinsistiniai modeliai buvo taikomi tiek pozityviajai, tiek normatyviajai jvairiy
monetariniy taisykliy ir institucinés sarangos analizei. Tai, kad pamatiné teorija pagrjsta
aisSkiomis mikroekonominémis prielaidomis, leidzia atlikti tiesiogine ekonomineés politikos
analize: modeliuojant skirtingus politikos scenarijus, galima nesunkiai palyginti jvairiy
ekonomikos veikéjy gerove. Taigi modelis leidZia gauti ne tik kokybines, bet ir kiekybines
iSvadas apie gerove. Toks ekonomineés politikos jvertinimas atrodo patrauklus ir i$ Lucas
kritikos pozicijy. Modeliai, pagrjsti pamatiniais parametrais, turéty bati atsparesni
ekonominés politikos pokyciams, nei visuminiai redukuotyjy formy rysiai. Apibendrinant
galima pasakyti, kad neokeinsistinis pozidris ankstyvajg keinsistine analize susiejo su
F. E. Kydland ir E. C. Prescott pradéta verslo cikly analize.

3.5. Platesnis poveikis

F. E. Kydland ir E. C. Prescott 1982 m. straipsnis turejo esmines jtakos moksliniams
verslo cikly tyrimams. Vélesniuose darbuose pateikti papildymai ir patobulinimai leido
geriau nei pirmajame modelyje aprasyti makroekonominius duomenis ir atlikti prasminga
makroekonominés politikos analize. F. E. Kydland ir E. C. Prescott pasitlyta metodologija
buvo vis placiau taikoma modeliams, skirtiems ekonominei politikai analizuoti. Pamazu
daugelis ekonomineés politikos institucijose ir centriniuose bankuose taikomy modeliy
jgijo mikroekonominj pagrinda, kuris apeme racionalig taupymo ir darbo pasidlos elgseng,
derinamg su racionaliaisiais IUkesciais. Viena i3 tipiniy proceddry buvo formuluoti
deterministine F. E. Kydland ir E. C. Prescott modelio atmaing, kuri baty taikoma imitacinei
vidutinio laikotarpio analizei, ir jg papildyti stochastine ad hoc struktira, leidziancia
modeliuoti jvairius trumpo laikotarpio pokycius. Kai kurios organizacijos Siuo metu jau
taiko ir tokias F. E. Kydland ir E. C. Prescott sukurto modelio atmainas, kurios visiskai
apima trumpalaike dinamikg*. Alternatyvus, nors ir labai susijes, pozidris buvo ieskoti
F. E. Kydland ir E. C. Prescott pateiktg struktarinj modelj (apytikriai) atitinkanciy redukuotujy
formuy, kurias lengva analizuoti ir todél patogu taikyti kaip ekonominés politikos analizés
priemone (zr. Schmitt-Grohe, Uribe 2003; Woodford 2003). Kompiuteriné technologija

*Taikomojo pobadzio darbas ~ NUbrézé F. E. Kydland ir E. C. Prescott tyrimy ribg, taciau greita tokios technologijos
apie trumpalaikes prognozes  na7anga pastaraisiais metais gerokai padidino galimybes jvertinti labai sudétingus naujujy

pateiktas M. del Negro ir . B oS o e
F. Schorfheide (2004). verslo cikly teorijy modelius ir rasti jy sprendinius.



3.6. Susijusi literatdra

Verslo cikly modelio pagrindas yra neoklasikinis ekonomikos augimo modelis, apimantis
optimalius taupymo sprendimus. David Cass (1965) ir Tjalling Koopmans (1965) papildé
R. M. Solow neoklasikine modelio struktdrg optimaliais taupymo sprendimais, bet jie
nemodeliavo darbo pasidlos. Stochastinius Sokus j optimalaus ekonomikos augimo modelj
jtrauké William A. Brock ir Leonard Mirman (1972), bet jy siilomas modelis nebuvo
interpretuotas kaip pusiausvyros modelis ir jis nebuvo taikomas analizuoti trumpo
laikotarpio verslo ciklams, lemiamiems technologijos Soky. Paskatinti F. E. Kydland ir E.
C. Prescott, John Long ir Charles Plosser (1983) tyringjo skirtingy sektoriy bendrg kitima,
kurj sukelia visuminiai technologijos Sokai, ir pasialé , realiyjy verslo cikly” (real business
cycles) terming. Michael Bruno ir Jeffrey Sachs (1979) analizavo pasidlos Sokus, taciau
nenaudojo visiskai dinaminio stochastinio mikroekonominiais principais pagrjsto
makroekonominio modelio. Apskritai F. E. Kydland ir E. C. Prescott verslo cikly analizé
yra sietina su ankstyvaisiais Ragar Frisch (1933) ir Eugene Slutsky (1937) darbais, kuriuose
nurodyta, kaip, ekonomikai reaguojant j atsitiktiniy Soky seka, gali susidaryti verslo ciklus
primenantys cikliniai svyravimai.
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